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Data from the World Health Organization (WHO) showed 17.5 million people (31%) in the world died of heart disease in 2012 and that number will continue to increase. While the 2016 Institute for Health Metrics and Evaluation (IHME) data shows 17.7 million people (32.26%) of the world's population died of heart disease The survey of the Sample Regristration System in 2014 in Indonesia showed that Coronary Heart Disease was at the highest position after Stroke as a cause of death, namely 12.9%. Thus, heart disease is a threat to humans who need addressed by increasing prevention and treatment efforts, such as early detection of heart disease that can be done Machine Learning Approach (ML) has great potential to overcome problems in the computational biomedical domain such as prediction of heart disease. Public databases commonly used by researchers in finding the most accurate ML models for predicting heart disease are available at the UCI Machine Learning Repository (Cleveland, Hungarian, Switzerlands, VA Long Beach & Statlog.
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Data World Health Organization (WHO) pada tahun 2012 menunjukkan 17.5 juta jiwa (31%) penduduk di dunia meninggal akibat penyakit jantung dan jumlah tersebut akan terus meningkat Sementara data The Institute for Health Metrics and Evaluation (IHME) pada tahun 2016 menunjukkan 17.7 juta jiwa (32.26%) penduduk di dunia meninggal karena penyakit jantung Survei dari Sample Regristration System pada tahun 2014 di Indonesia menunjukkan Penyakit Jantung Koroner berada pada posisi tertinggi setelah Stroke sebagai penyebab kematian, yaitu sebesar 12.9% Dengan demikian, penyakit jantung merupakan ancaman bagi manusia yang perlu disikapi dengan peningkatan upaya-upaya pencegahan dan perawatannya, seperti deteksi dini penyakit jantung yang dapat dilakukan Pendekatan Machine Learning (ML) memiliki potensi besar untuk mengatasi masalah-masalah dalam domain biomedis komputasi seperti prediksi penyakit jantung. Dataset publik yang umumnya digunakan oleh para peneliti dalam menemukan model ML yang paling akurat untuk prediksi penyakit jantung tersedia di UCI Machine Learning Repository (Cleveland, Hungarian, Switzerlands, VA Long Beach  & Statlog.
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[bookmark: _Toc6450748]Latar Belakang
Data World Health Organization (WHO) pada tahun 2012 menunjukkan 17.5 juta jiwa (31%) penduduk di dunia meninggal akibat penyakit jantung dan jumlah tersebut akan terus meningkat [1], [2]. Sementara data The Institute for Health Metrics and Evaluation (IHME) pada tahun 2016 menunjukkan 17.7 juta jiwa (32.26%) penduduk di dunia meninggal karena penyakit jantung [3]. Survei dari Sample Regristration System pada tahun 2014 di Indonesia menunjukkan Penyakit Jantung Koroner berada pada posisi tertinggi setelah Stroke sebagai penyebab kematian, yaitu sebesar 12.9% [1]. Dengan demikian, penyakit jantung merupakan ancaman bagi manusia yang perlu disikapi dengan peningkatan upaya-upaya pencegahan dan perawatannya, seperti deteksi dini penyakit jantung yang dapat dilakukan melalui diagnosa yang tepat oleh dokter. Namun masyarakat umumnya jarang melakukan cek kesehatan secara berkala, minimnya pengetahuan masyarakat mengenai penyakit jantung, dan kendala biaya [4], maka deteksi/prediksi penyakit jantung perlu terus ditingkatkan capaiannya.
Pendekatan Machine Learning (ML) memiliki potensi besar untuk mengatasi masalah-masalah dalam domain biomedis komputasi [5], seperti prediksi penyakit jantung. Dataset publik yang umumnya digunakan oleh para peneliti dalam menemukan model ML yang paling akurat untuk prediksi penyakit jantung tersedia di UCI Machine Learning Repository (Cleveland, Hungarian, Switzerlands, VA Long Beach [6], & Statlog [7]). Kelima dataset tersebut memiliki karakteristik yang sama, namun berdasarkan survei yang kami telah lakukan, belum ditemukan penelitian yang menerapkan metode-metode ML pada kelima dataset tersebut secara bersamaan.
Terdapat tiga aplikasi berbasis web yang telah dikembangkan menggunakan metode ML (Naïve Bayes) [4], [8], [9]. Penerapan Artificial Neural Network (ANN), Decision Tree (DT), dan Naïve Bayes (NB) pada dataset Cleveland menunjukkan NB yang terbaik dengan akurasi 95% dan dilanjutkan dengan pengembangan aplikasi web-nya [8]. Namun penelitian lainnya dengan metode-metode ML yang sama pada dataset Cleveland dan Statlog justru menunjukkan hasil yang berbeda, di mana ANN yang terbaik dengan akurasi 99.25%  [10]. Penerapan NB, K-Nearest Neighbor (K-NN), DT, dan ANN pada dataset BHM menunjukkan NB yang terbaik dengan akurasi 85.5% [11]. Penerapan metode-metode ML pada dataset Cleveland menunjukkan NB yang terbaik dengan akurasi 95% dan dilanjutkan dengan pengembangan aplikasinya  [4]. Bahkan yang mungkin terbaik adalah penerapan Hidden Naïve Bayes (HNB) – Inter Quartile Range (IQR) pada dataset Statlog menunjukkan akurasi 100%, namun Missing Value (MV) diganti dengan nilai mean/mode, sementara dataset Statlog tidak memiliki MV [12]. Hal tersebut mungkin dilakukan karena metode IQR berfungsi untuk merubah data terstruktur Statlog menjadi data Image, sehingga bisa jadi malah menimbulkan MV yang selanjutnya diklasifikasikan dengan metode HNB. 
Dengan demikian, penerapan algoritma Naïve Bayes (NB) untuk prediksi penyakit jantung telah menunjukkan kinerja yang baik. Namun prediksi penyakit jantung masih memiliki masalah Missing Value (MV), Unbalanced Class (UC), dan Noisy Data (ND) yang perlu ditangani pula, sehingga sensitifitas model NB untuk prediksi penyakit jantung tidak dikorbankan. Kecuali Statlog dataset, keempat dataset lainnya memiliki masalah MV dan UC yang memang sering terjadi pada data klinis harus dikendalikan dengan sangat hati-hati, karena sangat berefek pada hasil prediksi [13], [14]. Sementara adanya outlier atau anomali pada data dapat menyebabkan ND atau data yang tidak konsisten [13], [15], berdampak buruk terhadap kinerja model [16]. Dengan demikian, ND perlu pula diminimalisir.
Imputasi secara sederhana memang dapat dilakukan dengan mengganti MV menjadi nilai mean atau median pada variabel numerik dan nilai mode pada variabel kategorikal [12], [15], [17], [18], -[19] jika data terdistribusi normal. Namun jika data mengandung banyak outlier (biasanya pada dataset yang berukuran besar), maka sebaiknya menggunakan pendekatan inputasi model prediksi, seperti, Decision Tree (DT), Bayesian, K-Nearest Neighbor (K-NN), atau cukup dengan perhitungan jarak Euclidean Distance yang umum digunakan K-NN [18]. Namun jika data hanya memiliki sedikit MV, membuangnya dianggap tidak bermasalah. Namun perlu hati-hati dalam hal ini, karena membuang MV dapat menghilangkan informasi yang mungkin penting, sehingga mengakibatkan bias [18].
Sementara masalah UC yang terjadi pada semua dataset kecuali Statlog dataset dapat diatasi dengan menggabungkan data yang termasuk class 1 (ada indikasi positif penyakit jantung), 2 (>1), 3 (>2), dan 4 (positif penyakit jantung) menjadi class 2, sementara class 0 menjadi class 1, sehingga akhirnya antara class 1 dan 2 menjadi seimbang. Hal ini juga membuat Statlog dataset yang hanya memiliki class 1 (negatif penyakit jantung) dan 2 (positif penyakit jantung) dan tidak memiliki masalah UC dapat digabungkan dengan dataset lainnya.
Selanjutnya, dalam mengatasi masalah ND, pendekatan diskretisasi memang sering digunakan, sekaligus juga memudahkan metode Machine Learning yang tidak dapat mengolah data numerik seperti Naïve Bayes. Namun untuk mengatasi kelemahan Naïve Bayes untuk mengolah data numerik, Gaussian Distribution umumnya diterapkan untuk menghitung probabilitas dari atribut-atribut numerik [20], [21] yang selanjutnya diistilahkan dengan Gaussian Naïve Bayes. Jadi, pendekatan diskretisasi tidak diperlukan lagi. Selain itu, pendekatan diskretisasi untuk mengatasi ND bisa saja menghilangkan beberapa informasi yang mungkin penting, sehingga menyebabkan bias kembali. Namun jika Gaussian yang diterapkan agar diskretisasi data tidak dilakukan, maka masalah ND masih terjadi. Untuk mengatasi masalah ini, pendekatan laiinya yang lebih sederhana dan klasik untuk ND dapat diatasi menggunakan Min-Max Normalization [16].
Oleh karena itu, untuk dapat meningkatkan kinerja model NB untuk prediksi penyakit jantung, maka penelitian ini akan menerapkan pendekatan MV removal, UC manually, dan distribusi Gaussian pada NB untuk menentukan probabilitas numerik sehingga tidak perlu melakukan diskretisasi yang dapat menyebabkan bias sekaligus memudahkan dilakukannya Smoothing ND yang lebih sederhana menggunakan Min-Max Normalization. Dengan demikian, berdasarkan berbagai uranian tersebut, maka peneliti tertarik mengusulkan penelitian dengan formulasi judul: “Penerapan Gaussian Naïve Bayes untuk Prediksi Dini Penyakit Jantung.”
[bookmark: _Toc6450749]Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat diidentifikasi masalah umum dan masalah komputasi penelitian ini sebagai berikut:
1. Kematian yang disebabkan penyakit jantung sangat tinggi dan sulit dideteksi karena merupakan penyakit yang termasuk dalam kategori silent killer. Deteksi dini (prediksi) penyakit jantung dapat dilakukan melalui diagnosa yang tepat oleh dokter. Namun masyarakat umumnya jarang melakukan cek kesehatan secara berkala, minimnya pengetahuan masyarakat mengenai penyakit jantung, dan kendala biaya, maka diperlukan suatu alat bantu untuk mempermudah deteksi/prediksi dini penyakit jantung bagi masyarakat. Oleh karena itu, model prediksi penyakit jantung perlu terus ditingkatkan untuk pengembangan alat bantunya.
2. Walaupun penerapan NB untuk prediksi penyakit jantung telah menunjukkan kinerja yang baik, namun prediksi penyakit jantung masih memiliki masalah MV, UC, dan ND yang perlu ditangani pula, sehingga sensitifitas model NB untuk prediksi penyakit jantung tidak dikorbankan. Cara termudah untuk mengatasi MV yang sedikit yaitu dengan membuangnya. Sedangkan masalah UC dapat diatasi dengan cara manual melalui penggabungan 4 dataset penyakit jantung. Selanjutnya, distribusi Gaussian dapat diterapkan pada NB untuk menentukan probabilitas numerik sehingga tidak perlu melakukan diskretisasi yang dapat menyebabkan bias sekaligus memudahkan dilakukannya Smoothing ND yang lebih sederhana menggunakan Min-Max Normalization. Dengan menerapkan berbagai pendekatan tersebut, diharapkan dapat meningkatkan kinerja dari model prediksi penyakit jantung berbasis NB.
[bookmark: _Toc6450750]Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah, maka dapat dirumuskan masalah penelitian ini, yaitu: Bagaimana peningkatan kinerja model Naïve Bayes untuk prediksi dini penyakit jantung apabila dilakukan pendekatan MV removal, UC manually, dan penerapan distribusi Gaussian untuk menentukan probabilitas numerik yang sekaligus memudahkan Smoothing ND menggunakan Min-Max Normalization?
[bookmark: _Toc6450751]Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan penelitian ini adalah: Meningkatkan kinerja model Naïve Bayes untuk prediksi penyakit jantung melalui pendekatan MV removal, UC manually, dan penerapan distribusi Gaussian untuk menentukan probabilitas numerik yang sekaligus memudahkan Smoothing ND menggunakan Min-Max Normalization.
[bookmark: _Toc6450752]Manfaat Penelitian
Dampak yang dapat terjadi apabila tujuan penelitian ini tercapai, yaitu: 
1. Manfaat teoritis, memberikan konstribusi ke ilmu pengetahuan, khususnya pada bidang ilmu komputer, berupa model Gaussian Naïve Bayes untuk prediksi penyakit jantung.
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2. Manfaat praktis, dengan model Gaussian Naïve Bayes untuk prediksi penyakit jantung, maka diharapkan dapat digunakan untuk pengembangan sistem cerdas deteksi dini penyakit jantung yang kinerjanya lebih baik sehingga berdampak dalam mereduksi kematian yang disebabkan penyakit jantung.
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[bookmark: _Toc6450753]BAB II
LANDASAN TEORI
[bookmark: _Toc6450754]Tinjauan Studi
[bookmark: _Hlk523274516]Penerapan metode-metode ML dan varian-variannya pada Cleveland dataset [4], [8], [22], [23], [24], [25], [26], [27], [28]-[29], Hungarian dataset [30], Statlog dataset [31], [12], gabungan Cleveland & Hungarian dataset [10], gabungan semuanya kecuali Statlog dataset [32], dan dataset lainnya [9], [11], [33], [34]-[35], semunya masih kurang memperhatikan masalah-masalah MV, UC, ND, dan bahkan Data Valitadion (ditunjukkan pada Tabel 2.1). Akurasi yang tinggi sering dicapai, namun mengorbankan sensitivitasnya. 
Dari sisi pengembangan sistemnya, tiga aplikasi berbasis web yang telah dikembangkan menggunakan metode ML (Naïve Bayes) [4], [8], [9]. Penerapan Artificial Neural Network (ANN), Decision Tree (DT), dan Naïve Bayes (NB) pada dataset Cleveland menunjukkan NB yang terbaik dengan akurasi 95% dan dilanjutkan dengan pengembangan aplikasi web-nya [8]. Namun penelitian lainnya dengan metode-metode ML yang sama pada dataset Cleveland dan Statlog justru menunjukkan hasil yang berbeda, di mana ANN yang terbaik dengan akurasi 99.25%  [10]. Penerapan NB, K-Nearest Neighbor (K-NN), DT, dan ANN pada dataset BHM menunjukkan NB yang terbaik dengan akurasi 85.5% [11]. Penerapan metode-metode ML pada dataset Cleveland menunjukkan NB yang terbaik dengan akurasi 95% dan dilanjutkan dengan pengembangan aplikasinya  [4]. Bahkan yang mungkin terbaik adalah penerapan Hidden Naïve Bayes (HNB) – Inter Quartile Range (IQR) pada dataset Statlog menunjukkan akurasi 100%, namun MV diganti dengan nilai mean/mode, sementara dataset Statlog tidak memiliki MV [12]. Hal tersebut mungkin dilakukan karena metode IQR berfungsi untuk merubah data terstruktur Statlog menjadi data Image, sehingga bisa jadi malah menimbulkan MV yang selanjutnya diklasifikasikan dengan metode HNB. Dengan demikian, walaupun penerapan algoritma Naïve Bayes (NB) untuk prediksi penyakit jantung telah menunjukkan kinerja yang baik, namun masalah MV, UC, ND, dan DV tidak diperhatikan dengan teliti, sehingga mengorbankan sensitivitasnya. 

Penerapan NB untuk prediksi penyakit jantung telah menunjukkan kinerja yang baik. Namun prediksi penyakit jantung masih memiliki masalah MV, UC, dan ND yang perlu ditangani pula, sehingga sensitifitas model NB untuk prediksi penyakit jantung tidak dikorbankan. Kecuali Statlog dataset, keempat dataset lainnya memiliki masalah MV dan UC yang memang sering terjadi pada data klinis harus dikendalikan dengan sangat hati-hati, karena sangat berefek pada hasil prediksi [13], [14]. Sementara adanya outlier atau anomali pada data dapat menyebabkan ND atau data yang tidak konsisten [13], [15], berdampak buruk terhadap kinerja model [16]. Dengan demikian, ND perlu pula diminimalisir.
Secara rinci, state of the art metode-metode ML untuk prediksi penyakit jantung ditunjukkan pada Tabel 2.1.
[bookmark: _Toc4327699]Tabel 2.1 State of the art: Machine Learning for Heart Disease Prediction
	Year, 1st Author
	Dataset
	ML Methods
	MV
	UC
	Proposed ML Results

	2008, S. Palaniappan [8]
	A
	ANN, DT, NB
	?
	?
	NB = 95% acc, web app.

	2010, M. Anbarasi [22]
	A
	ML – GA
	?
	?
	DT – GA = 99.2% acc

	2011, J. Soni [23]
	A
	ML – GA
	?
	?
	DT – GA = 99.2% acc

	2012, C. S. Dangare [10]
	A & E
	ANN, DT, NB
	?
	?
	ANN = 99.25% acc

	2012, M. Shouman [36]
	A
	Survei ML
	-
	-
	DT – GA = 99.2% acc

	2012, S. Vijayarani [37]
	A
	Survei ML
	-
	-
	SVM yang terbaik

	2012, S. A. Pattekari [9]
	?
	NB
	?
	?
	Web app. using NB

	2012, T. J. Peter [11]
	BHM
	NB, KNN, DT, ANN
	?
	?
	NB = 85.5% acc

	2013, S. H. Ishtake [4]
	A
	ML
	?
	?
	NB = 95% acc, web app

	2014, H. D. Masethe [33]
	South Africa
	DT & NB varians
	?
	?
	DT = 99% acc

	2015, S. Bharti [38]
	-
	Survei PSO vs GA
	-
	-
	PSO for feature selection

	2015, E. O. Olaniyi [31]
	E
	ML
	No needed
	No needed
	ANN = 85% acc

	2016, S. Banu [39]
	-
	Survei ML
	-
	-
	DT = 99.62 acc

	2016, M. A. Jabbar [12]
	E
	HNB – IQR
	Yes
	No needed
	100% acc

	2016, J. Patel [24]
	A
	DT varians
	?
	?
	J48 = 56.76% acc

	2016, J. Signh [25]
	A
	ML – Apriori
	Removed
	?
	KNN - Apriori = 99.19% acc

	2016, R. E. Bialy [32]
	A-D & HVD
	Ensemble-based ML
	Removed
	?
	92% acc

	2016, Purushottam [26]
	A
	Rule methods
	Yes
	?
	86.7% acc

	2017, S. Ekiz [30]
	B
	DT & SVM
	?
	?
	DT = 67.7% acc

	2017, B. Gnaneswar [40]
	-
	Survei ML
	-
	-
	ANN

	2017, C. Sowmiya [41]
	-
	Survei ML
	-
	-
	ML - Apriori

	2017, A. M. Sagir [34]
	USGS
	ANFIS
	?
	?
	76.67% acc

	2018, D. Kinge [27]
	A
	ML
	?
	?
	RF = 83.15% acc

	2018, G. Manikandan [28]
	A
	ML
	Removed
	?
	ICO = 84.17% acc

	2018, IKA. Enriko [35]
	HKH
	ML
	Removed
	?
	K-NN = 75.11% acc

	2018, R. A. Kurian [29]
	A
	Ensemble-based ML
	Removed
	?
	90% acc

	Dataset: A (Cleveland), B (Hungarian), C (Switzerlands), D (VA Long Beach), E (Statlog), BHM (Boston Housing Market), HVD (Heart Valve Disease), USGS (University Strathclyde, Glasgow, & Scotland), HKH (Harapan Kita Hospital).



[bookmark: _Toc6450755]Tinjauan Pustaka
[bookmark: _Toc6450756]Data Mining
Data merupakan entitas yang tidak memiliki arti, meskipun kemungkinan memiliki nilai di dalamnya. Tentunya data perlu disimpan, namun yang lebih penting dari itu adalah bagaimana menggali atau menemukan pengetahuan dari data yang disimpan. Data merupakan kumpulan/rekaman/catatan dari fakta, transaksi, atau objek tentang suatu kejadian yang tidak membawa arti. Dapat pula merupakan suatu catatan terstruktur dari suatu transaksi. Sedangkan informasi merupakan data yang telah diolah sehingga memiliki nilai. Dengan demikian, data merupakan materi penting dalam membentuk informasi. Sementara itu, pengetahuan merupakan gabungan dari informasi yang bertujuan untuk memberikan suatu informasi yang baru. Pengetahuan dapat berupa solusi pemecahan suatu masalah atau petunjuk suatu pekerjaan, dimana nilainya bisa ditingkatkan, dipelajari, dan diajarkan kepada orang lain.
Sejak tahun 1990, Data Mining sudah mulai dikenal, di saat pemanfaatan atau pengolahan data menjadi sesuatu yang penting dalam berbagai pekerjaan dan bidang, baik itu di bidang akademis, bisnis, medis, dsb [42]. Dengan demikian usia Data Mining masih terbilang remaja, sehingga posisinya dalam disiplin ilmu masih diperdebatkan. Dalam jurnal ilmiah, Data Mining dikenal dengan nama Knowladge Discovery in Databases (KDD). Beberapa sebutan lain Data Mining, antara lain: Knowledge Extraction, Analisis Data, Pattern Recognition, serta Business Intelligence.
Teknologi database saat ini telah memungkinkan penyimpanan data dalam jumlah yang besar dan terakumulasi. Besarnya jumlah data yang tersimpan inilah yang melatar belakangi adanya Data Mining. Tentunya data perlu disimpan, namun yang lebih penting dari itu adalah bagaimana menggali atau menemukan pengetahuan dari data yang disimpan.
Mengapa Data Mining penting? Data yang sedemikian besar tentunya memiliki informasi yang tersembunyi di dalamnya, namun kemampuan manusia terbatas dalam menganalisis data atau menemukan informasi yang tersembunyi atau menemukan pola di dalam data yang berjumlah besar. Menemukan informasi yang tersembunyi atau pola di dalam data yang berjumlah besar ini dapat pula diistilahkan dengan mengekstrak pengetahuan yang tentunya sangat berguna untuk mendukung pengambilan kebijakan atau keputusan. Selain itu, kemampuan komputasi yang semakin canggih dan terjangkau, serta persaingan bisnis yang semakin kompetitif merupakan faktor-faktor lainnya mengapa Data Mining perlu dilakukan.
Meskipun Data Mining dapat diartikan juga sebagai penemuan informasi, namun tidak semua penemuan informasi itu merupakan Data Mining [43]. Contohnya pencarian informasi masakan di Google, bukan merupakan Data Mining, tapi pengelompokkan masakan berdasarkan negara pada hasil pencarian di Google, merupakan Data Mining. Definisi Data Mining menurut J. Han, M. Kamber, & J. Pei (2012) adalah: “The analysis of (often large) observational data sets to find unsuspected relationships and to summarize the data in novel ways that are both understandable and useful to the data owner [44].”
Berikut ini adalah tahapan proses dalam Data Mining [44]:
1. Pembersihan data. Dilakukan untuk menghilangkan noise pada data dan data yang tidak konsisten.
2. Integrasi data. Dilakukan untuk menggabungkan beberapa sumber data.
3. Seleksi data. Melakukan seleksi terhadap data, di mana data yang relevan dengan metode analisis Data Mining yang dilakukan diambil dari database.
4. Transformasi data. Data ditransformasikan atau dikonsolidasikan ke dalam bentuk yang sesuai dengan tugas analisis metode Data Mining yang digunakan. Hal ini dapat dilakukan dengan operasi agregasi atau dengan akumulasi.
5. Metode Data Mining. Penerapan metode Data Mining dalam mengekstrak data untuk mengenal pola dari data. Hasil dari proses ini dapat berupa suatu pengetahuan atau model atau pola.
6. Evaluasi model/pola. Mengukur atau mengevaluasi atau mengidentifikasi pola-pola yang mewakili pengetahuan yang diperoleh.
7. Presentasi pengetahuan. Memberikan pengetahuan yang diperoleh kepada pengguna.
[image: ]
[bookmark: _Toc4327711]Gambar 2.1 Tahapan Proses Data Mining
Data dalam terminologi statistik adalah kumpulan objek dengan atribut-atribut tertentu, di mana objek tersebut adalah individu berupa data dan setiap data memiliki sejumlah atribut. Semakin banyak atribut, maka semakin besar pula dimensi dari data tersebut. Kumpulan data-data membentuk dataset. Data dapat pula diistilahkan dengan vektor, dapat pula diistilahkan dengan record.
Terdapat 3 kategori dataset, yaitu [43]:
· Record: data matriks, data transaksi, data dokumen, atau data yang sudah terstruktur.
· Graph: Word Wide Web (WWW), struktural molekul, image, voice, dsb.
· Dataset lainnya: data spasial, data temporal, data sekuensial, data urutan genetic, dsb.
Jenis dataset ada 2, yaitu [43]:
· Dataset private. Dataset yang diambil dari organisasi yang dijadikan obyek masalah/kasus, misalnya dari suatu bank, rumah sakit, industri, pabrik, perusahaan, dsb. Pengetahuan yang diperoleh dari proses Data Mining dengan menggunakan dataset private tentunya akan bersifat privasi pula, tidak comparable dan verifiable.
· Dataset public. Dataset dapat diambil dari repositori publik yang disepakati oleh para peneliti Data Mining, misalnya: UCI Repository, ACM KDD Cup, dataset yang diambil dari berbagai perusahaan yang sejenis, dsb. Pengetahuan yang diperoleh dari proses Data Mining dengan menggunakan dataset public akan bersifat: comparable, repeatable, dan verifiable.
Atribut atau variabel terbagi menjadi 2, yaitu [43]:
· Atribut input atau variabel input atau faktor atau parameter atau indikator.
· Atribut output atau variabel output atau target atau class atau label (kategori dari class).
Walaupun secara praktis tipe data untuk atribut pada Data Mining hanya menggunakan 2 tipe, yaitu nominal (diskrit) dan numerik (kontinyu atau ordinal), namun lebih lengkapnya tipe data untuk atribut terbagi menjadi 4 seperti yang ditunjukkan pada Tabel 2.2.

[bookmark: _Toc4327700]	Tabel 2.2 Tipe Atribut [43]
	TIPE
	PENJELASAN
	CONTOH

	Kategorikal
(Kualitatif)
	Nominal
	Nilai atribut bertipe nominal memberikan nilai berupa nama, dengan nama inilah sebuah atribut membedakan dirinya pada vektor yang satu dengan yang lain.
	Kode pos, nomor KTP, jenis kelamin.

	
	Ordinal
	Nilai atribut bertipe ordinal mempunyai nilai berupa nama yang mempunyai arti informasi yang terurut.
	Predikat (cum laude, sangat puas, puas), suhu (dingin, normal, panas).

	Numerik
(Kuantitatif)
	Interval
	Nilai atribut di mana perbedaan di antara dua nilai mempunyai makna yang berarti.
	Tanggal, suhu (dalam Celcius atau Fahrenheit).

	
	Rasio
	Nilai atribut di mana perbedaan di antara dua nilai dan rasio dua nilai mempunyai makna yang berarti.
	Umur, panjang, tinggi, rata-rata.



Secara umum, tugas Data Mining terbagi 2, yaitu: (1) Deskriptif: Mengenal karakter dari data; dan (2) Prediktif: Melakukan prediksi berdasarkan pola atau pengetahuan yang diperoleh dari pembelajaran terhadap data [44]. Sedangkan secara rinci, tugas Data Mining terbagi menjadi 5, yaitu [44], [45]:
1. Clustering. Pendekatan ini berupaya menemukan hubungan antara atribut input sebagai target/output, sehingga tidak memiliki varibael output/target/class. Suatu cluster adalah kumpulan dari catatan/data yang mirip satu sama lainnya, dan berbeda dengan catatan dalam kelompok lainnya. Tugas Clustering tidak mencoba untuk mengklasifikasikan atau memprediksi nilai dari atribut output namun mencari segmen seluruh data yang ditetapkan menjadi sub kelompok yang relatif homogen/cluster, di mana kesamaan catatan/data dalam cluster dimaksimalkan dan kesamaan cluster di luar catatan/data diminimalkan. Clustering dapat dijadikan sebagai langkah awal dalam proses Data Mining, di mana cluster yang dihasilkan digunakan sebagai masukan lebih lanjut (dijadikan sebagai variabel output) ke teknik/tugas lainnya yang berbeda, misalnya ke tahap/tugas classification atau estimation. Beberapa algoritma clustering yang umum digunakan: K-Means, K-Medoids, Self-Organizing Map, Fuzzy C-Means, dsb.
2. Classification. Pendekatan ini berusaha mememukan hubungan antara atribut input dengan atribut output. Atribut output inilah yang disebut sebagai guru atau yang melakukan pengawasan terhadap proses yang dilakukan. Dengan demikian, pendekatan ini memiliki atribut output/target/class. Hasil classification merupakan suatu pengetahuan/pola yang digunakan untuk memprediksi nilai dari atribut output/terget/class yang bertipe kategorikal/nominal dari nilai-nilai atribut inputan yang belum diketaui nilai outputnya/targetnya. Kata lainnya, memprediksi kasus baru berdasarkan kasus yang ada atau pengalaman yang telah terjadi. Beberapa algoritma classification yang umum digunakan: ID3, C4.5, CART, Naive Bayes, K-Nearest Neighbor, Linear Discriminant Analysis, Artificial Neural Network, Support Vector Machine, dsb.
3. Estimation/Regression. Pendekatan ini mirip dengan classification, perbedaannya adalah pada atribut output/target/class. Atribut output pada classification bertipe kategorikal/nominal, sedangkan pada estimation bertipe numerikal. Beberapa algoritma estimation yang umum digunakan: Artificial Neural Network, Support Vector Machine, Linear Regression, dsb.
4. Association. Pendekatan ini berusaha menemukan atribut input yang muncul bersamaan dalam suatu transaksi. Dalam dunia bisnis, sering disebut dengan affinity analysis atau market basket analysis. Pendekatan ini mencari aturan yang menghitung hubungan diantara dua atau lebih item data. Berangkat dari pola “If antecedent, then consequent,” bersamaan dengan pengukuran support (coverage) dan confidence (accuration) yang terasosiasi dalam aturan. Dengan demikian, pendekatan ini hanya memiliki 1 atribut input dan tidak memiliki atribut output/target/class. Beberapa algoritma association yang umum digunakan: A-Priori, FP-Growth, dan GRI.
[bookmark: _Toc6450757]Machine Learning
Machine Learning merupakan salah satu teknik dalam bidang Artificial Intelligence (AI), selain teknik optimization, searching, dan reasoning. Machine Learning mengambil keputusan dengan cara malakukan pembelajaran terhadap objek atau pengalaman yang telah terjadi, sehingga bisa saja tidak memerlukan pengetahuan atau aturan atau kepakaran seperti pada teknik reasoning. Dengan begitu, Teknik ini bahkan terkadang mampu memberikan pengetahuan baru. Metode yang sering digunakan dalam Data Mining adalah metode-metode Machine Learning, seperti: Artificial Neural Network, Support Vector Machine, K-Nearest Neighbor, Naïve Bayes, ID3, C 4.5, K-Means, dsb. Walaupun demikian, pekerjaan Data Mining biasanya tidak hanya melibatkan metode-metode Machine Learning. Agar dapat memberikan model Data Mining yang kinerjanya lebih baik, biasanya dikombinasikan dengan metode-metode AI lainnya, misalnya kombinasi metode learning Artificial Neural Network dengan metode reasoning Fuzzy Logic menghasilkan metode Adaptive Neuro Fuzzy Inferences System (ANFIS), dsb.
Metode Machine Learning dapat dikategorikan menjadi 2, yaitu [43]:
1. Unsupervised learning. Metode ini melakukan pembelajaran tanpa pengawasan, atau biasa diistilahkan dengan pembelajaran tanpa guru. Metode ini berusaha mememukan hubungan data antara atribut input (pola/pengetahuan/aturan) untuk menentukan atribut target/class, sehingga tidak memiliki atribut target/class. Tugas Data Mining yang termasuk unsupervised learning, yaitu clustering dan association. Namun pada association, bukan berusaha menemukan hubungan data antara atribut input karena hanya memiliki 1 atribut input saja, tetapi berusaha menemukan hubungan antara item data dari 1 atribut input tersebut. Beberapa algoritma unsupervised learning, yaitu: K-Means, K-Medoids, Self-Organizing Map, Fuzzy C-Means, A-Priori, FP Growth, dsb.
2. Supervised learning. Metode ini melakukan pembelajaran dengan pengawasan, atau biasa diistilahkan dengan pembelajaran dengan guru. Metode ini berusaha mememukan hubungan data antara atribut input dengan atribut output/target/class. Atribut ouput inilah yang disebut sebagai guru atau yang melakukan pengawasan terhadap pembelajaran yang dilakukan dalam menemukan pola, pengetahuan, atau aturan untuk memprediksi nilai dari atribut output dari nilai-nilai atribut inputan yang belum diketaui nilai outputnya. Kata lainnya, memprediksi kasus baru dengan cara mempelajari pengalaman (kasus yang ada). Tugas Data Mining yang termasuk supervised learning, yaitu classification dan estimation. Beberapa algoritma supervised learning, yaitu: Naïve Bayes, K-Nearest Neighbor, C4.5, ID3, CART, Random Forest, Linear Discriminant Analysis, Artificial Neural Network, Support Vector Machine, dsb.
[bookmark: _Toc6450758][bookmark: _Hlk523274555]Gaussian Naïve Bayes
Jika P(Ck) adalah probabilitas dari class ke-k = 1, 2, …, l. P(Xij|Ck) adalah probabilitas atribut ke-j = 1, 2, …, m. C(Xi) adalah class hasil klasifikasi/prediksi instance ke-i = 1, 2, … n. Maka formulasi Naïve Bayes (NB) didefenisikan pada Persamaan (1).
		(1)
Pada atribut numerik/kontinyu, NB membutuhkan estimasi probabilitas, sementara atribut numerik tentu memiliki banyak nilai yang berbeda. Untuk menghindari masalah tersebut, Gaussian Distribution umumnya diterapkan untuk menghitung probabilitas dari atribut numerik [20], [21] yang didefenisikan pada Persamaan (2).
		(2)
Di mana Mean didefenisikan pada Persamaan (3).
		(3)
Sedangkan Standard Deviation didefenisikan pada Persamaan (4).
		(4)
[bookmark: _Toc536291761][bookmark: _Toc6450759][bookmark: _Hlk536356972]Min-Max Normalization
Adanya outlier atau anomali pada data dapat menyebabkan noisy atau data yang tidak konsisten [15], [17] berdampak buruk terhadap kinerja model [16]. Intinya, outlier mestinya dibuang dengan cara mendeteksinya lebih dahulu, misalnya dengan model prediksi. Namun cara lain yang klasik dan dapat diterapkan untuk mereduksi noise (meningkatkan konsistensi data) yaitu dengan melakukan normalisasi (Min-Max Transformation/Normalization) data [16] dengan menggunakan Persamaan (5).
		(5)
[bookmark: _Toc6450760][bookmark: _Hlk523274608]Model Evaluation
Pengukuran kinerja dari suatu model prediksi dapat dilakukan menggunakan pendekatan Confussion Matrix untuk memperoleh accuracy, precision, recall (sensitivity dan specificity).
[bookmark: _Toc4327701]Tabel 2.3 Confusion Matrix
	
	Actual Positive
	Actual Negative
	Precision

	Predicted Positive
	True Positive (TP)
	False Positive (FP)
	TP / (TP + FP)

	Predicted Negative
	False Negative (FN)
	True Negative (TN)
	TN / (TN + FN)

	Recall
	TP / (TP + FN)
	TN / (TN + FP)
	

	F-Measure
	(2 * Precision * Sensitivity) / (Precision + Sensitivity)

	Accuracy
	= (TP + TN) / (TP + TN + FN + FP)


[bookmark: _Hlk523274617]
[bookmark: _Toc6450761]Kerangka Pikir
Kerangka pikir penelitian ini ditunjukkan pada Gambar 2.2.
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[bookmark: _Toc4327712]Gambar 2.2 Kerangka Pikir

[bookmark: _Toc6450762]BAB III
METODE PENELITIAN
[bookmark: _Toc6450763]Data Gathering
Pengumpulan data primer menggunakan teknik dokumentasi, yaitu dengan mengunduh data publik penyakit jantung pada UCI Machine Learning Repository, yaitu dataset: Cleveland, Hungarian, Switzerlands, VA Long Beach [6], & Statlog [7]. Class (variabel output) terdiri dari dua label, yaitu negatif dan positif [6], [7]. Sedangkan variabel inputnya ditunjukkan pada Tabel 3.1.
[bookmark: _Toc4327702]Tabel 3.1 Variabel Input Dataset Penyakit Jantung [6], [7]
	No.
	Nama
	Tipe Data
	Keterangan

	1.
	Umur
	Rasio
	29 – 77 tahun

	2.
	Jenis Kelamin
	Binominal
	1 = Pria
0 = Wanita

	3.
	Jenis Sakit Dada
	Nominal
	1 = Typical Angina
2 = Atypical Angina
3 = Non Anginal Pain
4 = Asymptomatic

	4.
	Tekanan Darah
	Interval
	80 – 200

	5.
	Kolestrol
	Rasio
	85 – 603

	6.
	Kadar Gula
	Binominal
	0 = <= 120 mg/dl, 
1 = > 120 mg/dl

	7.
	Elektrokardiografi
	Nominal
	0 = Normal
1 = Kelainan ST-T
2 = Hypertrofi Ventrikel Kiri & Estes

	8.
	Tekanan Jantung
	Interval
	60 – 202

	9.
	Angina Induksi
	Binominal
	0 = No
1 = Yes

	10.
	Oldpeak
	Real
	0 – 6.2

	11.
	Slope
	Ordinal
	1 = Naik
2 = Datar
3 = Turun

	12.
	Denyut jantung
	Ordinal
	0 - 3

	13.
	Thal
	Ordinal
	3 = Normal
6 = Cacat Tetap
7 = Cacat Reversibel


[bookmark: _Toc536291772][bookmark: _Toc6450764]Pre-Processing Data
Langkah-langkah dalam pra pengolahan data, antara lain:
1. Membuang Missing Value agar data dapat diolah dan mengurangi bias;
2. Unbalanced Class (UC) yang terjadi pada semua dataset kecuali Statlog dataset diatasi dengan menggabungkan data yang termasuk class 1 (ada indikasi positif penyakit jantung), 2 (>1), 3 (>2), dan 4 (positif penyakit jantung) menjadi class 2, sementara class 0 menjadi class 1, sehingga akhirnya antara class 1 dan 2 menjadi seimbang. Hal ini juga membuat Statlog dataset yang hanya memiliki class 1 (negatif penyakit jantung) dan 2 (positif penyakit jantung) dan tidak memiliki masalah UC dapat digabungkan dengan dataset lainnya.
3. Smoothing Noisy Data diatasi dengan menggunakan pendekatan Min-Max Transformation untuk meningkatkan konsistensi data (mengurangi bias).
[bookmark: _Toc536291773][bookmark: _Toc6450765]Data Validation
[bookmark: _Hlk533636599]Strategi data validation menggunakan metode: 10-Fold Cross Validation (90% data latih dan 10% data uji), di mana data dipartisi menjadi 10 bagian/sampel, setiap bagian digunakan untuk data uji, 10 kali secara bergiliran, sisanya sebagai data latih. Metode Leave One Out memang lebih efisien karena menguji setiap sampel, namun mempertimbangkan ukuran sampel yang cukup besar, maka metode K-Fold Cross Validation yang juga tidak kalah efisien menjadi pilihan.
[bookmark: _Toc536291774][bookmark: _Toc6450766]Learning (Classification)
Pelatihan model klasifikasi untuk prediksi penyakit jantung menggunakan algoritma Gaussian Naïve Bayes. Gaussian digunakan untuk menghitung probabilitas numerik.
[bookmark: _Toc536291775][bookmark: _Hlk533636784][bookmark: _Toc6450767] Performance Evaluation
Proposed model untuk prediksi penyakit jantung dievaluasi (kinerjanya) menggunakan Confusion Matrix untuk mengukur accuracy, precision, sensitivity, specificity, dan F-Measure.
[bookmark: _Toc536291776][bookmark: _Toc6450768] Comparation
Proposed model untuk prediksi penyakit jantung dikomparasi dengan metode-metode lainnya yang diuji coba di dalam penelitian ini, seperti metode-metode Machine Learning lainnya. Proposed model dikomparasi pula dengan model laiinya yang diusulkan dari penelitian-penelitian terkait sebelumnya.

[bookmark: _Toc6450769]BAB IV 
ANALISIS DAN DESAIN SISTEM
[bookmark: _Toc6450770]Hasil Pengumpulan Data
	
	id_training
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	x11
	x12
	x13
	Output

	1
	63
	1
	1
	145
	233
	1
	2
	150
	0
	2.3
	3
	0
	6
	Sehat

	2
	67
	1
	4
	160
	286
	0
	2
	108
	1
	1.5
	2
	3
	3
	Resiko Sedang

	3
	67
	1
	4
	120
	229
	0
	2
	129
	1
	2.6
	2
	2
	7
	Resiko rendah

	4
	37
	1
	3
	130
	250
	0
	0
	187
	0
	3.5
	3
	0
	3
	Sehat

	5
	41
	0
	2
	130
	204
	0
	2
	172
	0
	1.4
	1
	0
	3
	Sehat

	6
	56
	1
	2
	120
	236
	0
	0
	178
	0
	0.8
	1
	0
	3
	Sehat

	7
	62
	0
	4
	140
	268
	0
	2
	160
	0
	3.6
	3
	2
	3
	Resiko tinggi

	8
	57
	0
	4
	120
	354
	0
	0
	163
	1
	0.6
	1
	0
	3
	Sehat

	9
	63
	1
	4
	130
	254
	0
	2
	147
	0
	1.4
	2
	1
	7
	Resiko tinggi

	10
	53
	1
	4
	140
	203
	1
	2
	155
	1
	3.1
	3
	0
	7
	Resiko sedang

	…
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[bookmark: _Toc6450771]Proses Pemodelan
Jika P(Ck) adalah probabilitas dari class ke-k = 1, 2, …, l. P(Xij|Ck) adalah probabilitas atribut ke-j = 1, 2, …, m. C(Xi) adalah class hasil klasifikasi/prediksi instance ke-i = 1, 2, … n. Maka formulasi Naïve Bayes (NB) didefenisikan pada Persamaan (1).
		(1)
Pada atribut numerik/kontinyu, NB membutuhkan estimasi probabilitas, sementara atribut numerik tentu memiliki banyak nilai yang berbeda. Untuk menghindari masalah tersebut, Gaussian Distribution umumnya diterapkan untuk menghitung probabilitas dari atribut numerik [20], [21] yang didefenisikan pada Persamaan (2).
		(2)
Di mana Mean didefenisikan pada Persamaan (3).
		(3)
Sedangkan Standard Deviation didefenisikan pada Persamaan (4).
		(4)
Adanya outlier atau anomali pada data dapat menyebabkan noisy atau data yang tidak konsisten berdampak buruk terhadap kinerja model  Intinya, outlier mestinya dibuang dengan cara mendeteksinya lebih dahulu, misalnya dengan model prediksi. Namun cara lain yang klasik dan dapat diterapkan untuk mereduksi noise (meningkatkan konsistensi data) yaitu dengan melakukan normalisasi (Min-Max Transformation/Normalization) data dengan menggunakan Persamaan (5).
		(5)



[bookmark: _Toc6450772]Analisis Sistem Diusulkan



Gambar 4.9 Sistem yang diusulkan

[bookmark: _Toc6450773]Desain Sistem
[bookmark: _Toc6450774]Desain sistem secara umum
[bookmark: _Toc6450775]Diagram konteks


Gambar 4. 10 diagram konteks
[bookmark: _Toc6450776]Diagram berjenjang



Gambar 4. 11 Diagram Berjenjang





[bookmark: _Toc6450777]Diagram arus data
[bookmark: _Toc6450778]DAD 0 Level 0

Gambar 4. 12 DAD 0 level 0








[bookmark: _Toc6450779]DAD Level 1 Proses 1
4.4.4 	DAD 1 Proses 1

Gambar 4. 13 DAD level 1 Proses 1

[bookmark: _Toc6450780]DAD Level 1 Proses 2


Gambar 4. 14 DAD level 1 Proses 2












[bookmark: _Toc6450782]Kamus Data
Kamus data atau Data  adalah katalog fakta tentang data dan kebutuhan-kebutuhan informasi dari suatu sistem informasi. Kamus data digunakan untuk merancang input, file-file/database dan output. Kamus data dibuat berdasarkan arus data yang mengalir pada DAD, dimana didalamnya terdapat struktur dari arus data secara detail.

Tabel 4.2 Kamus Data User
	Nama Arus Data : Data User
Penjelasan          : Berisi data-data Users
Periode               : Setiap ada penambahan data Users (non periodik)
Bentuk Data       : Dokumen
Arus Data           : a,-0,-a,-a,-0,-b a,-1,-f1 a,-1.1P,-F1

	No.
	Nama Field
	Type
	Ukuran
	Keterangan

	1.
	User Id
	Int
	15
	User Id

	2.
	Nama_Lengkap
	Varchar
	100
	Nama Lengkap User

	3.
	Username
	Varchar
	10
	Username User

	4.
	Password
	Varchar
	6
	Password User

	5.
	Jenis_Kelamin
	Varchar 
	100
	Jenis Kelamin User

	6.
	Status
	Varchar
	10
	Status












Tabel 4.3 Kamus Data Training
	Nama Arus Data : Data Training
Penjelasan          : Berisi data Training
Periode               : Setiap ada penambahan data Training
Bentuk Data       : Dokumen
Arus Data           : a,-0,-a,-0,-b a,-1,-f2,-2,-f4,-3,-f7 a,-1.2P-F2,-1.3P, a,-2.1P,-f4-2.2P,-f5-2.3P,

	No.
	Nama Field
	Type
	Ukuran
	Keterangan

	1.
	Id_training
	Int
	100
	Id training

	2.
	X1
	Int
	50
	Umur

	3
	X2
	varchar
	100
	Jenis kelamin

	4
	X3
	varchar
	100
	Jenis sakit dada 

	5
	X4
	Int 
	100
	Tekanan darah 

	5
	X5
	Int 
	100
	Kolestrol 

	6
	X6
	varchar
	50
	Kadar gula

	7
	X7
	varchar
	50
	Rekam jantung

	8
	X8
	Int 
	100
	Tekanan jantung

	9
	X9
	varchar
	50
	Angina induksu 

	10
	X10
	float
	100
	Oldpeak 

	11
	X12
	varchar
	100
	Penuruna 

	12
	X12
	Int
	100
	Denyut jantung

	Y
	Y
	Carchat
	Varchar 
	Outpout









Tabel 4.4 Kamus Data Testing
	Nama Arus Data : Data testing
Penjelasan          : Berisi data Testing
Periode               : Setiap  ada penambahan data Testing(non periodik)
Bentuk Data       : Dokumen
Arus Data           : a,-0,-a,-0,-b a,-1,-f3,-2,-f5,-3,-f7 a,-2.1P,-f4,-2.2P,-f5,-2.3P-f5

	No.
	Nama Field
	Type
	Ukuran
	Keterangan

	1.
	Id_testing
	Int
	100
	Id testing

	2.
	X1
	Int
	100
	Umur

	3.
	X2
	Varchar
	25
	Jenis kelamin

	4.
	X3
	Varchar
	15
	Jenis sakit

	5.
	X4
	Varchar
	50
	Tekanan darah

	6.
	X5
	Varchar
	50
	Kolestrol

	7
	X6
	Varchar 
	100
	Kadar gula

	8
	X7
	Varchar
	100
	Elektrokardiografi 

	9
	X8
	Int 
	100
	Tekanan jantung

	10
	X9
	Varchar 
	100
	Angina induksi

	11
	X10
	Int 
	100
	Oldpeak 

	12
	X11
	Int 
	100
	Penurunan 

	13
	X12
	Int 
	100
	Denyut jantung 



Tabel 4.5 Kamus Data Probabilitas
	Nama Arus Data : Data Probabilitas
Penjelasan          : Berisi data-d
Periode               : Setiap ada penambahan data Users (non periodik)
Bentuk Data       : Dokumen
Arus Data           : a-2.1-f4-2.2-f5-2.3-f6

	No.
	Nama Field
	Type
	Ukuran
	Keterangan

	1.
	Id testing 
	Varchar
	100
	Id testing

	2
	probabilitas
	Int 
	100
	perhitungan

	3
	kelas
	Int 
	100
	kelas



[bookmark: _Toc6450783]Desain Arsitektur
	Agar sistem dapat berjalan secara maksimal maka disarankan untuk menggunakan perangkat hardware dan software sebagai berikut :
1. Prosessor 600 MHz
2. VGA Min 16 Bit
3. Resolusi minimal 1024 x 768
4. Ram Minimal 1 GB
5. Harddisk minimal ruang kosong 100 MB
6. Operating Sistem : Windows 7
7. Aplikasi Prediksi dini Penyakit Jantung
8. Xampp win32 versi 1.6.8
9. Tools : Mozilla firefox, Google chrome dan Internet Explorer untuk membuka Web
[bookmark: _Toc6450784]Desain Interface
Form desain interface sistem


Gambar 4.7 Desain Interface

[bookmark: _Toc6450785]Desain Input
Form login user


Gambar 4.8 Login User

[bookmark: _Toc6450786]Input Data User
Form data user sebelum masuk di sintem


Gambar 4.9 Input Data User
[bookmark: _Toc6450787]Input Data Training
Form data training masukan gejaja pasien 


Gambar 4.10 Input Data Training












[bookmark: _Toc6450788]Input Data Testing
Form testing input data gelaja lalu di Prediksi


Gambar 4.11 Input Data Testing

[bookmark: _Toc6450789]Desain- Mekanisme User

Tabel 4.6 Mekanisme User
	User
	Katarogi

	Admin
	Administrator

	Kepala Dinas
	Administrator





[bookmark: _Toc6450790]Desain Data
Tabel 4.7 Tabel User
	Nama File   : id_user
Tipe File     : Induk
Organisasi  : Indeks

	No.
	Field Name
	Type
	Width
	Indeks

	1.
	Id_user
	Int
	15
	Primary Key

	2.
	Nama_Lengkap
	Varchar
	100
	

	3.
	Username
	Varchar
	100
	

	4.
	Password
	Varchar
	50
	

	5.
	Level
	Varchar
	20
	


Tabel 4.8 Data Training
	Nama File   : tbl_data training
Tipe File     : Induk
Organisasi  : Indeks

	No.
	Field Name
	Type
	Width
	Indeks

	1.
	Id_training
	Int
	10
	Primary Key

	2.
	X1
	Int 
	100
	

	3.
	X2
	Int 
	100
	

	4
	X3
	Varchar 
	50
	

	5
	X4
	Int
	100
	

	6
	X5
	Int 
	100
	

	7
	X6
	Varchar 
	50
	

	8
	X7
	Varchar  
	50
	

	9
	X8
	Int  
	100
	

	10
	X9
	Varchar 
	50
	

	11
	X10
	Float 
	
	

	12
	X11
	Varchar 
	50
	

	13
	X12 
	Int 
	100
	

	14
	X13
	Varchar 
	50
	


Tabel 4.9 Data Testing
	Nama File   : tbl_data testing
Tipe File     : Induk
Organisasi  : Indeks

	No.
	Field Name
	Type
	Width
	Indeks

	1.
	Id_testing
	Int
	10
	Primary Key

	2.
	X1
	Int  
	100
	

	3.
	X2
	Varchar 
	50
	

	4
	X3
	Varchar 
	50
	

	5
	X4
	Int 
	100
	

	6
	X5
	Int 
	100
	

	7
	X6
	Varchar 
	50
	

	8
	X7
	Varchar 
	50
	

	9
	X8
	Int 
	100
	

	10
	X9
	Varchar 
	50
	

	11
	X10
	Float 
	
	

	12
	X11
	Varchar 
	50
	

	13
	X12
	Int 
	100
	

	Y
	outpout
	varchar
	50
	




Tabel 4.10 Data Probabilitas
	Nama File   : tb_Probabilitas
Tipe File     : Induk
Organisasi  : Indeks

	No.
	Field Name
	Type
	Width
	Indeks

	1.
	Id Testing
	sixe
	10
	Primary key

	2.
	probabilitas
	Int
	100
	

	3.
	kelas
	Int
	100
	




Tabel 4.11 Hasil Prediksi
	Nama File   : tbl_Hasil Prediksi
Tipe File     : Induk
Organisasi  : Indeks

	No.
	Field Name
	Type
	Width
	Indeks

	1.
	Id Testing
	Int
	10
	Primary Key

	2.
	probabilitas
	varchar
	100
	

	3.
	prediksi
	varchar
	100
	



[bookmark: _Toc6450791]Desain Relasi
[image: ]
Gambar 4.12 Relasi Tabel Database


[bookmark: _Toc6450792]Hasil Pengujian Sistem
[bookmark: _Toc6450793]Pengujian With Box
include_once "koneksi.php………………………………………………………………………………..1
if(! $_POST) {…………………………………………………………………………………………….2
echo "<meta http-equiv='refresh' content='0; url=konsultasi_pilih_gejala.php'>";………………………...3
}
else if(isset($_POST['btnKonsultasi'])){………………………………………………………………….3
$jum  = count($dataGejala);………………………………………………………………………………4

if ($jum==0) {…………………………………………………………………………………………….5
include_once "gagal.php";………………………………………………………………………..….…...6
}
else {
echo "<b>Gejala yang dihadapi : </b><br><br>";……………………………………………….….……7
foreach ($dataGejala as $nilai) {……………………………………………………….………….………7
$gejalaSQL = "SELECT * FROM gejala WHERE kd_gejala='$nilai'";……………………………..….…8
$gejalaQry = mysql_query($gejalaSQL) or die ("Error gejala".mysql_error());…………………………...8
$gejalaHsl = mysql_fetch_array($gejalaQry);…………………………………………………...…...……8
$kodegejala1=$gejalaHsl['kd_gejala'];……………………………………………………………….……9
echo $gejalaHsl['kd_gejala'].": ".$gejalaHsl['nm_gejala']."<br>";……………………………….…….….9
}
# TAMPILKAN SEMUA DAFTAR PENYAKIT, Sekaligus membuat Rumus berulang sejumlah Penyakit
//echo "<b> Hasil Diagnosa : </b><hr>";…………………………………………………………..……10
$Hi	= 1; $h = 0; $PH	= 0;……………………………………………………………….…….……10
$penyakitSql = "SELECT * FROM penyakit";
$penyakitQry = mysql_query($penyakitSql) or die ("Error penyakit".mysql_error());………………….11




























	

[bookmark: _Toc6450794]Flowchart Pengujian With Box




Gambar 4.13 Flowchat Perhitungan Jarak

[bookmark: _Toc6450795]Flowgraph Pengujian With Box



Gambar 4.14 Flowgrap Perhitungan Jarak
[bookmark: _Toc6450796]Perhitungan CC Pada Pengujian Withe Box
Dari Flowgraph tersebut, didapatkan
Diketahui			Region(R)		=  4
				Node(N)		= 11
				Edge(E)		= 13
				Predikat Node (P)	= 3
				Rumus:		V(G)= (E-N) + 2
							V(G)=P + 1
Penyelesaian:			V(G)= 13-11 + 2 = 4
				V(G)= 3 + 1 = 4
				(R1,R2,R3,R4)
	















Path pada pengujian white box

Tabel 4.12 Basis Path
	NO
	PATH
	KET

	1
	1-2-4-5-6-11
	OK

	2
	1-2-3-11
	OK

	3
	1-2-4-5-7-10-11
	OK

	4
	1-2-4-5-7-8-9-10-11
	OK






[bookmark: _Toc6450797]Pengujian Black Box

Tabel 4.13 Pengujian Black Box
	
INPUT/EVENT
	
FUNGSI
	HASIL YANG DI HARAPKAN
	
HASIL

	Klik menu Home
	Menampilkan halaman awal aplikasi
	Halaman awal aplikasi tampil
	sesuai

	Klik Menu Login
	Menginput password user
	-jika password salah memilih user
-jika password benar masuk di tampilan aplikasi
	sesuai

	Klik Menu Home
	Menampilkan tetang penyakit jantung user, Training, testing hasil, akurasi logout
	Gambar jantung
	Sesuai





	Klik Menu User
	Menampilkan biodata input data user
	Simpan data user sesuai biodata
	sesuai

	Klik Menu Training
	Klik training muncul biodata gejala
	Simpan data training sesuai biodata
Edit dan menghapus 
	sessuai

	
INPUT/EVENT
	
FUNGSI
	HASIL YANG DI HARAPKAN
	
HASIL

	Klik Menu Testing
	Klik menu biodata testing mesukan gelaja untuk d prediksi
	Simpan data testing sesuai gejala dan prediksi
	sesuai

	hasil
	Klik menu hasil akan muncul data prediksi

	Hasil prediksi
Hasil perhitungan Gussian naïve bayes
	sesuai

	Logout
	Klik menu logout kembali ke awal menu aplikasi
	Kembali ke menu awal aplikasi
	sesuai



[bookmark: _Toc6450798]BAB V 
HASIL DAN PEMBAHASAN

[bookmark: _Toc6450799]Pembahasan Model
	Diketahui dataset sebagai berikut :
Tabel 5.1 Tabel data Training
	No
	Umur
	Jenis Kelamin
	Jenis Sakit
	Tekanan Darah
	Kolestrol
	Rekam Jantung
	Kadar Gula
	Tekanan Jantung
	Angina Induksi
	Oldpeak
	Penurunan
	Denyut Jantung
	Thal
	Output

	1
	63
	1
	1
	145
	233
	1
	2
	150
	0
	2.3
	3
	0
	6
	Sehat

	2
	53
	1
	4
	140
	203
	1
	2
	155
	1
	3.1
	3
	0
	7
	resiko sedang

	3
	67
	1
	4
	160
	286
	0
	2
	108
	1
	1.5
	2
	3
	3
	Resiko Sedang

	4
	67
	1
	4
	120
	229
	0
	2
	129
	1
	2.6
	2
	2
	7
	Resiko rendah

	5
	37
	1
	3
	130
	250
	0
	0
	187
	0
	3.5
	3
	0
	3
	Sehat

	6
	41
	0
	2
	130
	204
	0
	2
	172
	0
	1.4
	1
	0
	3
	Sehat

	7
	56
	1
	2
	120
	236
	0
	0
	178
	0
	0.8
	1
	0
	3
	Sehat


	No
	Umur
	Jenis Kelamin
	Jenis Sakit
	Tekanan Darah
	Kolestrol
	Rekam Jantung
	Kadar Gula
	Tekanan Jantung
	Angina Induksi
	Oldpeak
	Penurunan
	Denyut Jantung
	Thal
	Output

	8
	62
	0
	4
	140
	268
	0
	2
	160
	0
	3.6
	3
	2
	3
	resiko tinggi

	9
	57
	0
	4
	120
	354
	0
	0
	163
	1
	0.6
	1
	0
	3
	sehat0

	10
	63
	1
	4
	130
	254
	0
	2
	147
	0
	1.4
	2
	1
	7
	resiko tinggi



Kemudian terdapat data baru sebagai data testing untuk di prediksi hasilnya ada pada data testing sebagai berikut
Tabel 5.2 data Testing
	No
	Umur
	Jenis Kelamin
	Jenis Sakit
	Tekanan Darah
	Kolestrol
	Kadar Gula
	Rekam Jantung
	Tekanan Jantung
	Nyeri Dada
	Oldpeak
	Slope
	Denyut Jantung
	Thal
	Hasil

	1
	22
	2
	8
	34
	400
	0
	10
	340
	1
	450
	2
	230
	0
	?



[bookmark: _Toc6450800]Perhitungan Manual di Program
Tahapan1. Menghitung Jumlah Kelas/label
	Resiko rendah=1/10=0.1
	Resiko Sedang=2/10=0.2
	resiko tinggi=2/10=0.2
	sehat=4/10=0.4
Tahapan2. Menghitung Jumlah Kasus yang sama dengan y yang sama
=============Resiko rendah=================
	1=22(0)|(1)=0
	1=1(1)|(1)=1
	1=8(1)|(1)=1
	1=34(0)|(1)=0
=============Resiko Sedang=================
	1=22(0)|(2)=0
	1=1(2)|(2)=1
	1=8(2)|(2)=1
	1=34(0)|(2)=0
=============resiko tinggi=================
	1=22(0)|(2)=0
	1=1(2)|(2)=1
	1=8(2)|(2)=1
	1=34(0)|(2)=0
=============sehat=================
	1=22(0)|(4)=0
	1=1(4)|(4)=1
	1=8(4)|(4)=1
	1=34(0)|(4)=0
Tahapan3. Kalikan Semua hasil Berdasrkan Kelas yang ada
=>Resiko rendah|((0)*0.1)=0
=>Resiko Sedang|((0)*0.2)=0
=>resiko tinggi|((0)*0.2)=0
=>sehat|((0)*0.4)=0
Tahapan4. Bandingkan hasil Semua Kelas dan Pilih Kelas Maximum
=>Hasil Prediksi TS07 Adalah :Resiko rendah dengan nilai probabilitas=0
[bookmark: _Toc6450801]Pembahasan Sistem
[bookmark: _Toc6450802]Tampilan Halaman website
Halaman ini akan muncul pada saat Website baru pertama sekali di buka. Pada halaman ini memberikan informasi atau keterangan tentang Penyakit jantung
[image: ]
Gambar 5.1 Tampilan Home Website





[bookmark: _Toc6450803]Halaman login websait
Halaman ini untuk login ke halaman admin dari aplikasi ini dengann memasukkan username dan password yang benar Tampilan halaman Login
[image: ]
Gambar 5.2 Tampilan Halaman login
[bookmark: _Toc6450804]Halaman Administrator website
Halaman ini akan muncul pertama kali setelah pengguna berhasil login dengan memasukkan username dan password yang benar

[image: ]
Gambar 5.3 Halaman Administrator
[bookmark: _Toc6450805]Tampilan Halama Data user
Halaman ini digunakan untuk menginput data user yang akan mengaksek halaman admin. setelah data tersimpan maka hasil gambar di bawah ini

[image: ]
Gambar 5.4 Halaman Tabel user
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Tabel 5.5 Simpan user

[bookmark: _Toc6450806]Tampilan Halaman Training
Untuk melakukan proses training sebagai penilaian untuk prediksi maka dibutuhkan data training. Pada halaman ini menampilkan variabel- variabel dan pilihan atribut yang akan dijadikan sebagai variabel prediksi. Pada halaman ini juga terdapat menu edit dan hapus data atribut
[image: ]
Gambar 5.6 Halaman Tambah Tambah testing










Setelah user menginput gejala tahap selanjutnya sistem akan menyimpan data data pasien lalu akan melakukan tahap testing atau prediksi dini penyakit jantung.
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Gambar  5.7 simpan Training
[bookmark: _Toc6450807]Tampilan Halaman Testing
Pada Gambar 5.10 di atas digunakan untuk menyimpan data testing yang akan di prediksi. Data testing tersebut seperti pada gambar di bawah ini
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Gambar 5.8 Halaman Tabel Testing
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Halaman ini untuk menampilkan input data simpan data testing berdasarkan pada gambar yang di input.
Gambar  5.9  Simpan Testing
[bookmark: _Toc6450808]Tampilan Hasil Prediksi
Halaman ini untuk menampilkan hasil prediksi berdasarkan data testing yang di input
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Gambar 5.10 Hasil Prediksi




[bookmark: _Toc6450809]Akurasi 
Tampilan hasil akurasi dan confusion matrix sistem pada gambar 5.11 di bawah ini
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Gambar 5.11 Akurasi




[bookmark: _Toc6450810]				BAB VI 					KESIMPULAN DAN SARAN
[bookmark: _Toc6450811]Kesimpulan
	Penerapan Gaussian naïve bayes yang di uji kenerjanya dengan metode While box Testing menghasilkan V(G)=CC=4 sehingga dinyatakan bahwa penerapan dengan pengujian  black  box menyatakan bahwa penerapan telah bebas dari berbagai kesalahan selanjutnya penerapan di uji efektifitasnya mengunakan dengan accuracy 70,%  menggunakan 10 data validasi sehinggah sistem ini di nyatakan kurang efektif dari penelitian sebelum sebelumnya
[bookmark: _Toc6450812]Saran 
	Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasanya saran penelitian merupakan saran yang diberikan peneliti untuk tidak lanjut atau pengembangan lebih lanjut lagi bagi penelitian penelitian selanjutnya. Ada beberapa mencapai tujuan yaitu :
1. Penggunaan metode terus di kembangkan lagi 
2. Pengunaan algoritma pra processing untuk  solusi selanjutnya.
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	150
	240
	0
	0
	171
	0
	0.9
	1
	0
	3
	0

	44
	1
	3
	120
	226
	0
	0
	169
	0
	0
	1
	0
	3
	0

	61
	1
	4
	138
	166
	0
	2
	125
	1
	3.6
	2
	1
	3
	4

	X1
	X2
	X3
	X4
	X5
	X6
	X7
	X8
	X9
	X10
	X11
	X12
	X13
	outpout

	42
	1
	4
	136
	315
	0
	0
	125
	1
	1.8
	2
	0
	6
	2

	52
	1
	4
	128
	204
	1
	0
	156
	1
	1
	2
	0
	?
	2

	59
	1
	3
	126
	218
	1
	0
	134
	0
	2.2
	2
	1
	6
	2

	40
	1
	4
	152
	223
	0
	0
	181
	0
	0
	1
	0
	7
	1

	42
	1
	3
	130
	180
	0
	0
	150
	0
	0
	1
	0
	3
	0

	61
	1
	4
	140
	207
	0
	2
	138
	1
	1.9
	1
	1
	7
	1

	66
	1
	4
	160
	228
	0
	2
	138
	0
	2.3
	1
	0
	6
	0

	46
	1
	4
	140
	311
	0
	0
	120
	1
	1.8
	2
	2
	7
	2

	71
	0
	4
	112
	149
	0
	0
	125
	0
	1.6
	2
	0
	3
	0

	59
	1
	1
	134
	204
	0
	0
	162
	0
	0.8
	1
	2
	3
	1

	64
	1
	1
	170
	227
	0
	2
	155
	0
	0.6
	2
	0
	7
	0

	66
	0
	3
	146
	278
	0
	2
	152
	0
	0
	2
	1
	3
	0

	39
	0
	3
	138
	220
	0
	0
	152
	0
	0
	2
	0
	3
	0

	57
	1
	2
	154
	232
	0
	2
	164
	0
	0
	1
	1
	3
	1

	58
	0
	4
	130
	197
	0
	0
	131
	0
	0.6
	2
	0
	3
	0

	57
	1
	4
	110
	335
	0
	0
	143
	1
	3
	2
	1
	7
	2

	47
	1
	3
	130
	253
	0
	0
	179
	0
	0
	1
	0
	3
	0

	55
	0
	4
	128
	205
	0
	1
	130
	1
	2
	2
	1
	7
	3

	35
	1
	2
	122
	192
	0
	0
	174
	0
	0
	1
	0
	3
	0

	X1
	X2
	X3
	X4
	X5
	X6
	X7
	X8
	X9
	X10
	X11
	X12
	X13
	outpout

	61
	1
	4
	148
	203
	0
	0
	161
	0
	0
	1
	1
	7
	2

	58
	1
	4
	114
	318
	0
	1
	140
	0
	4.4
	3
	3
	6
	4

	58
	0
	4
	170
	225
	1
	2
	146
	1
	2.8
	2
	2
	6
	2

	58
	1
	2
	125
	220
	0
	0
	144
	0
	0.4
	2
	?
	7
	0

	56
	1
	2
	130
	221
	0
	2
	163
	0
	0
	1
	0
	7
	0

	56
	1
	2
	120
	240
	0
	0
	169
	0
	0
	3
	0
	3
	0

	67
	1
	3
	152
	212
	0
	2
	150
	0
	0.8
	2
	0
	7
	1

	55
	0
	2
	132
	342
	0
	0
	166
	0
	1.2
	1
	0
	3
	0

	44
	1
	4
	120
	169
	0
	0
	144
	1
	2.8
	3
	0
	6
	2

	63
	1
	4
	140
	187
	0
	2
	144
	1
	4
	1
	2
	7
	2

	63
	0
	4
	124
	197
	0
	0
	136
	1
	0
	2
	0
	3
	1

	41
	1
	2
	120
	157
	0
	0
	182
	0
	0
	1
	0
	3
	0

	59
	1
	4
	164
	176
	1
	2
	90
	0
	1
	2
	2
	6
	3

	57
	0
	4
	140
	241
	0
	0
	123
	1
	0.2
	2
	0
	7
	1

	45
	1
	1
	110
	264
	0
	0
	132
	0
	1.2
	2
	0
	7
	1

	68
	1
	4
	144
	193
	1
	0
	141
	0
	3.4
	2
	2
	7
	2

	57
	1
	4
	130
	131
	0
	0
	115
	1
	1.2
	2
	1
	7
	3

	57
	0
	2
	130
	236
	0
	2
	174
	0
	0
	2
	1
	3
	1

	38
	1
	3
	138
	175
	0
	0
	173
	0
	0
	1
	?
	3
	0




















Proses login
<?php

include_once "library/inc.connection.php";
include_once "library/inc.library.php";
?>
<?php
error_reporting(0);
$username = $_POST['username']; 
$password = $_POST['password']; 

$perintah = "select * from user WHERE username ='$username' AND password = '$password'";
$hasil = mysql_query($perintah);
$row = mysql_fetch_array($hasil);
$level=$row['status_admin'];
if ($row['username'] == $username AND $row['password'] == $password and $level=='admin') 
{
session_start(); 
$level=$row['level'];

$_SESSION['username'] = $username;
$_SESSION['level'] = $level;
echo "<script type=\"text/javascript\">
						alert(\"Silahkan Masuk Sebagai Admin\");
						window.location = \"indexAdmin.html\"
					</script>";
}
elseif ($row['username'] == $username AND $row['password'] == $password and $level=='user') 
{
session_start(); // memulai fungsi session
$level=$row['level'];

$_SESSION['username'] = $username;
$_SESSION['level'] = $level;
echo "<script type=\"text/javascript\">
						alert(\"Silahkan Masuk Sebagai Pimpinan\");
						window.location = \"indexAdmin.html\"
					</script>";
		

}

else {
//echo "Gagal Masuk"; // jika gagal, maka muncul teks gagal masuk
echo "<script type=\"text/javascript\">
					 alert(\"Username Atau Password Salah\");
					 window.location = \"login.php\"
					</script>";
}
?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head>
<title>ForwardPass | Support</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<link href="css/style.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/coin-slider.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="form.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="table.css" />
<script type="text/javascript" src="js/cufon-yui.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/cufon-georgia.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery-1.4.2.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/script.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/coin-slider.min.js"></script>
</head>
<body>
<div class="main">
  <div class="header">
    <div class="header_resize">
      <div class="logo">
        <h1><a href="index.html"><span>Data Mining</span> <small>deteksi Penyakit jantung</small></a></h1>
      </div>
      <div class="menu_nav">
        <ul>
         <li class="active"><a href="indexadmin.html"><span>Home</span></a></li>
          <li><a href="tambah_User.php"><span>User</span></a></li>
           <li><a href="tambah_Traning.php"><span>Traning</span></a></li>
		  <li><a href="tambah_testing.php"><span>Testing</span></a></li>
          <li><a href="hasil.php"><span>Hasil</span></a></li>
          <li><a href="akurasi.php"><span>Akurasi</span></a></li>
          <li><a href="index.html"><span>logout</span></a></li>
        </ul>
      </div>
      <div class="clr"></div>
      <div class="slider">
        <div id="coin-slider"> <a href="#"><img src="images/images3.jpg" width="960" 
      </div>
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="content">
    <div class="content_resize">
      <div class="mainbar">
        <div class="article">
          <h2><span>input Data</span> user</h2>
          <div class="clr"></div>
		 <table border='1' class ='table' width='100%'>
		 <tr bgcolor="green"   class="data">
		 <th><font color ="white"> No</th>
		 <th><font color ="white"> Nama Lengkap</th>
		 <th><font color ="white"> Username</th>
		 <th><font color ="white"> Password</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis kelamin</th>
		 <th><font color ="white"> Status admin</th>
		 <th><font color ="white"> Keterangan</th>
		 </th>
<?php
include_once "library/inc.connection.php";
include_once "library/inc.connection.php";
$i=1;
$query = mysql_query("select * from user");
while ($row = mysql_fetch_array($query) ) {
    echo "<tr class='td'>
	    <td>$i</td>
		<td>".$row['nama_lengkap']."</td>
		<td>".$row['username']."</td>
		<td>".$row['password']."</td>
		<td>".$row['jenis_kelamin']."</td>
		<td>".$row['status_admin']."</td>

		<td class='data' ><center>
		    <a href=edit_user.php?id_user=".$row['id_user'].">[edit]</a>
			<a href=hapus.php?action=hapus_user&id_user=".$row['id_user'].">[hapus]</a></td>
		</tr>";
		$i=$i+1;
		};
echo "</table>";
mysql_close();
?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head>
<title>ForwardPass | Support</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<link href="css/style.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/coin-slider.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="form.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="table.css" />
<script type="text/javascript" src="js/cufon-yui.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/cufon-georgia.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery-1.4.2.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/script.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/coin-slider.min.js"></script>
</head>
<body>
<div class="main">
  <div class="header">
    <div class="header_resize">
      <div class="logo">
        <h1><a href="index.html"><span>Data Mining</span> <small>deteksi Penyakit jantung</small></a></h1>
      </div>
      <div class="menu_nav">
        <ul>
          <li class="active"><a href="indexadmin.html"><span>Home</span></a></li>
          <li><a href="tambah_User.php"><span>User</span></a></li>
           <li><a href="tambah_Traning.php"><span>Traning</span></a></li>
		  <li><a href="tambah_testing.php"><span>Testing</span></a></li>
          <li><a href="hasil.php"><span>Hasil</span></a></li>
          <li><a href="akurasi.php"><span>Akurasi</span></a></li>
          <li><a href="index.html"><span>logout</span></a></li>
        </ul>
      </div>
      <div class="clr"></div>
      <div class="slider">
        <div id="coin-slider"> <a href="#"><img src="images/images3.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big>Sed condimentum justo sit amet urna ornare 
         
      </div>
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="content">
    <div class="content_resize">
      <div class="mainbar">
        <div class="article">
        
          <div class="clr"></div>
		
<h2><span>input Data</span> training</h2>
          <div class="clr"></div>
		 <table border='1' class ='table' width='100%'>
		 <tr bgcolor="green"   class="data">
		 <th><font color ="white"> No</th>
		 <th><font color ="white"> Umur</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis Kelamin</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis Sakit</th>
		 <th><font color ="white"> Tekanan Darah</th>
		 <th><font color ="white"> Kolestrol</th>
		 <th><font color ="white"> Elektrokardiografi</th>
		 <th><font color ="white"> Kadar Gula</th>
		 <th><font color ="white"> Tekanan Jantung</th>
		 <th><font color ="white"> Angina Induksi</th>
		 <th><font color ="white"> Oldpeak</th>
		 <th><font color ="white"> Penurunan</th>
		 <th><font color ="white"> Denyut Jantung</th>
		 <th><font color ="white"> Thal</th>
		 <th><font color ="white"> Output</th>
		 <th><font color ="white"> Keterangan</th>
		 </th>
<?php
include_once "library/inc.connection.php";
include_once "library/inc.connection.php";
$i=1;
$query = mysql_query("select * from data_training");
while ($row = mysql_fetch_array($query) ) {
    echo "<tr class='td'>
	    <td>$i</td>
		
		<td>".$row['x1']."</td>
		<td>".$row['x2']."</td>
		<td>".$row['x3']."</td>
		<td>".$row['x4']."</td>
		<td>".$row['x5']."</td>
		<td>".$row['x6']."</td>
		<td>".$row['x7']."</td>
		<td>".$row['x8']."</td>
		<td>".$row['x9']."</td>
		<td>".$row['10']."</td>
		<td>".$row['11']."</td>
		<td>".$row['12']."</td>
		<td>".$row['13']."</td>
		";
		if (($row['y'])=='0')
				{ 
				$prediksi='Sehat';
				}
			else if(($row['y'])=='1')
			{
				$prediksi='Resiko Rendah';
			}
			else if(($row['y'])=='2')
			{
				$prediksi='Resiko Sedang';
			}
			else if(($row['y'])=='3')
			{
				$prediksi='Resiko Tinggi';
			}
			else if(($row['y'])=='4')
			{
				$prediksi='Resiko Sangat Tinggi';
			}
		echo"
		<td>$prediksi</td>

		<td class='data' ><center>
		    <a href=edit_training.php?id_training=".$row['id_training'].">[edit]</a>
			<a href=hapus.php?action=hapus_training&id_training=".$row['id_training'].">[hapus]</a></td>
		</tr>";
		$i=$i+1;
		};
echo "</table>";
mysql_close();
?>          
        </div>
      </div>
      <div class="sidebar">
        <div class="searchform">
          <form id="formsearch" name="formsearch" method="post" action="#">
            <span>
            <input name="editbox_search" class="editbox_search" id="editbox_search" maxlength="80" value="Search our ste:" type="text" />
            </span>
            <input name="button_search" src="images/search.gif" class="button_search" type="image" />
          </form>
        </div>
        </div>
        <div class="gadget">
         
        </div>
      </div>
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="fbg">
    <div class="fbg_resize">
      
      
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="footer">
    <div class="footer_resize">
      <p class="lf">Copyright &copy; <a href="#">Domain Name</a>. All Rights Reserved</p>
      <p class="rf">Design by <a target="_blank" href="http://www.dreamtemplate.com/">DreamTemplate</a></p>
      <div style="clear:both;"></div>
    </div>
  </div>
</div>
</body>
</html>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head>
<title>SISTEM CERDAS</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<link href="css/style.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/coin-slider.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="form.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="table.css" />
<script type="text/javascript" src="js/cufon-yui.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/cufon-georgia.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery-1.4.2.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/script.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/coin-slider.min.js"></script>
</head>
<body>
<div class="main">
  <div class="header">
    <div class="header_resize">
      <div class="logo">
        <h1><a href="index.html"><span>Data Mining</span> <small>Deteksi penyakit Jantung</small></a></h1>
      </div>
      <div class="menu_nav">
        <ul>
         <li class="active"><a href="indexadmin.html"><span>Home</span></a></li>
          <li><a href="tambah_User.php"><span>User</span></a></li>
           <li><a href="tambah_Traning.php"><span>Traning</span></a></li>
		  <li><a href="tambah_testing.php"><span>Testing</span></a></li>
          <li><a href="hasil.php"><span>Hasil</span></a></li>
          <li><a href="akurasi.php"><span>Akurasi</span></a></li>
          <li><a href="index.html"><span>logout</span></a></li>
      </div>
      <div class="clr"></div>
      <div class="slider">
        <div id="coin-slider"> <a href="#"><img src="images/images3.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big>Sed condimentum justo sit amet urna ornare euismod.</big><br />
      </div>
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="content">
    <div class="content_resize">
      <div class="mainbar">
        <div class="article">
        
          <div class="clr"></div>
		
<h2><span>Tabel Data</span> testing</h2>
          <div class="clr"></div>
		  <p align='left'><a href='function_naivebayes_reset.php'>Reset Prediksi<img src='Next-icon.png' width='25'></a></p>
		 <table border='1' class ='table' width='100%'>
		 <tr bgcolor="green"   class="data">
		 <th><font color ="white"> No</th>
		 <th><font color ="white"> Umur</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis Kelamin</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis Sakit</th>
		 <th><font color ="white"> Tekanan Darah</th>
		 <th><font color ="white"> Kolestrol</th>
		 <th><font color ="white"> Kadar Gula</th>
		  <th><font color ="white"> Elektrokardiografi</th>
		 <th><font color ="white"> Tekanan Jantung</th>
		 <th><font color ="white"> Angina Induksi</th>
		 <th><font color ="white"> Oldpeak</th>
		 <th><font color ="white"> Penurunan</th>
		 <th><font color ="white"> Denyut Jantung</th>
		 <th><font color ="white"> Thal</th>

		 <th><font color ="white"> prediksi</th>

		 </th>
<?php
include_once "library/inc.connection.php";
include_once "library/inc.connection.php";
$i=1;
$query = mysql_query("select * from data_testing");
while ($row = mysql_fetch_array($query) ) {
    echo "<tr class='td'>
	    <td>$i</td>
		
		<td>".$row['x1']."</td>
		<td>".$row['x2']."</td>
		<td>".$row['x3']."</td>
		<td>".$row['x4']."</td>
		<td>".$row['x5']."</td>
		<td>".$row['x6']."</td>
		<td>".$row['x7']."</td>
		<td>".$row['x8']."</td>
		<td>".$row['x9']."</td>
		<td>".$row['10']."</td>
		<td>".$row['11']."</td>
		<td>".$row['12']."</td>
		<td>".$row['13']."</td>
		

		<td class='data' ><center>
		    <a href=edit_testing.php?id_testing=".$row['id_testing'].">[edit]</a>
			<a href=hapus.php?action=hapus_testing&id_testing=".$row['id_testing'].">[hapus]</a></td>
		</tr>";
		$i=$i+1;
		};
echo "</table>";
mysql_close();
?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head>
<title>SISTEM CERDAS</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<link href="css/style.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/coin-slider.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="form.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="table.css" />
<script type="text/javascript" src="js/cufon-yui.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/cufon-georgia.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery-1.4.2.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/script.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/coin-slider.min.js"></script>
</head>
<body>
<div class="main">
  <div class="header">
    <div class="header_resize">
      <div class="logo">
        <h1><a href="index.html"><span>Data Mining</span> <small>Deteksi penyakit Jantung</small></a></h1>
      </div>
      <div class="menu_nav">
        <ul>
          <li class="active"><a href="indexadmin.html"><span>Home</span></a></li>
          <li><a href="tambah_User.php"><span>User</span></a></li>
           <li><a href="tambah_Traning.php"><span>Traning</span></a></li>
		  <li><a href="tambah_testing.php"><span>Testing</span></a></li>
          <li><a href="hasil.php"><span>Hasil</span></a></li>
          <li><a href="akurasi.php"><span>Akurasi</span></a></li>
          <li><a href="index.html"><span>logout</span></a></li>
      </div>
      <div class="clr"></div>
      <div class="slider">
        <div id="coin-slider"> <a href="#"><img src="images/images3.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big>Penyakit jantung merupakan gangguan yang terjadi pada sistem pembuluh darah besar sehingga menyebabkan jantung dan peredaran darah tidak berfungsi sebagaimana mestinya. Penyakitpenyakit yang berhubungan dengan organ jantung dan pembuluh darah antara lain: gagal jantung, jantung koroner, dan jantung rematik. Penyakit jantung koroner (PJK) adalah penyakit jantung dan pembuluh darah yang disebabkan karena penyempitan arteri koroner.</big><br />
          </span></a> <a href="#"><img src="images/images2.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big> </big><br /></big><br />
          </span></a> <a href="#"><img src="images/images2.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big></big><br />
          </span></a> <a href="#"><img src="images/images4.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big></big><br />
        </span></a> </div>
        <div class="clr"></div>
      </div>
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="content">
    <div class="content_resize">
      <div class="mainbar">
        <div class="article">
        
          <div class="clr"></div>
		
<h2><span>Hasil</span> Prediksi</h2>
          <div class="clr"></div>
		 <table border='1' class ='table' width='100%'>
		 <tr bgcolor="green"   class="data">
		 <th><font color ="white"> No</th>
		 <th><font color ="white"> Umur</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis Kelamin</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis Sakit</th>
		 <th><font color ="white"> Tekanan Darah</th>
		 <th><font color ="white"> Kolestrol</th>
		 <th><font color ="white"> Kadar Gula</th>
		 <th><font color ="white"> Elektrokardiografi</th>
		 <th><font color ="white"> Tekanan Jantung</th>
		 <th><font color ="white"> Angina Induksi</th>
		 <th><font color ="white"> Oldpeak</th>
		 <th><font color ="white"> Penurunan</th>
		 <th><font color ="white"> Denyut Jantung</th>

		 <th><font color ="white"> prediksi</th>
		 <th><font color ="white"> Keterangan</th>
		 </th>
<?php
include_once "library/inc.connection.php";
include_once "library/inc.connection.php";
$i=1;
$query = mysql_query("select data_testing.*,hasil.* from  data_testing inner join hasil on data_testing.id_testing=hasil.id_testing");
while ($row = mysql_fetch_array($query) ) {
    echo "<tr class='td'>
	    <td>$i</td>
		
		<td>".$row['x1']."</td>
		<td>".$row['x2']."</td>
		<td>".$row['x3']."</td>
		<td>".$row['x4']."</td>
		<td>".$row['x5']."</td>
		<td>".$row['x6']."</td>
		<td>".$row['x7']."</td>
		<td>".$row['x8']."</td>
		<td>".$row['x9']."</td>
		<td>".$row['10']."</td>
		<td>".$row['11']."</td>
		<td>".$row['12']."</td>";
		if (($row['prediksi'])=='0')
				{ 
				$prediksi='Sehat';
				}
			else if(($row['prediksi'])=='1')
			{
				$prediksi='Resiko Rendah';
			}
			else if(($row['prediksi'])=='2')
			{
				$prediksi='Resiko Sedang';
			}
			else if(($row['prediksi'])=='3')
			{
				$prediksi='Resiko Tinggi';
			}
			else if(($row['prediksi'])=='4')
			{
				$prediksi='Resiko Sangat Tinggi';
			}
		echo"
		<td>$prediksi</td>
		

		<td class='data' ><center>
		    <a href=detail.php?id_testing=".$row['id_testing'].">[detail]</a>
			
		</tr>";
		$i=$i+1;
		};
echo "</table>";
mysql_close();
?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head>
<title>SISTEM CERDAS</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<link href="css/style.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/coin-slider.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="form.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="table.css" />
<script type="text/javascript" src="js/cufon-yui.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/cufon-georgia.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/jquery-1.4.2.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/script.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/coin-slider.min.js"></script>
</head>
<body>
<div class="main">
  <div class="header">
    <div class="header_resize">
      <div class="logo">
        <h1><a href="index.html"><span>Data Mining</span> <small>Deteksi penyakit Jantung</small></a></h1>
      </div>
      <div class="menu_nav">
        <ul>
          <li class="active"><a href="indexadmin.html"><span>Home</span></a></li>
          <li><a href="tambah_User.php"><span>User</span></a></li>
           <li><a href="tambah_Traning.php"><span>Traning</span></a></li>
		  <li><a href="tambah_testing.php"><span>Testing</span></a></li>
          <li><a href="hasil.php"><span>Hasil</span></a></li>
          <li><a href="akurasi.php"><span>Akurasi</span></a></li>
          <li><a href="index.html"><span>logout</span></a></li>
      </div>
      <div class="clr"></div>
      <div class="slider">
        <div id="coin-slider"> <a href="#"><img src="images/images3.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big>Penyakit jantung merupakan gangguan yang terjadi pada sistem pembuluh darah besar sehingga menyebabkan jantung dan peredaran darah tidak berfungsi sebagaimana mestinya. Penyakitpenyakit yang berhubungan dengan organ jantung dan pembuluh darah antara lain: gagal jantung, jantung koroner, dan jantung rematik. Penyakit jantung koroner (PJK) adalah penyakit jantung dan pembuluh darah yang disebabkan karena penyempitan arteri koroner.</big><br />
          </span></a> <a href="#"><img src="images/images2.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big> </big><br /></big><br />
          </span></a> <a href="#"><img src="images/images2.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big></big><br />
          </span></a> <a href="#"><img src="images/images4.jpg" width="960" height="360" alt="" /><span><big></big><br />
        </span></a> </div>
        <div class="clr"></div>
      </div>
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="content">
    <div class="content_resize">
      <div class="mainbar">
        <div class="article">
        
          <div class="clr"></div>
		
<h2><span>Hasil</span> Prediksi</h2>
          <div class="clr"></div>
		 <table border='1' class ='table' width='100%'>
		 <tr bgcolor="green"   class="data">
		 <th><font color ="white"> No</th>
		 <th><font color ="white"> Umur</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis Kelamin</th>
		 <th><font color ="white"> Jenis Sakit</th>
		 <th><font color ="white"> Tekanan Darah</th>
		 <th><font color ="white"> Kolestrol</th>
		 <th><font color ="white"> Kadar Gula</th>
		 <th><font color ="white"> Elektrokardiografi</th>
		 <th><font color ="white"> Tekanan Jantung</th>
		 <th><font color ="white"> Angina Induksi</th>
		 <th><font color ="white"> Oldpeak</th>
		 <th><font color ="white"> Penurunan</th>
		 <th><font color ="white"> Denyut Jantung</th>

		 <th><font color ="white"> prediksi</th>
		 <th><font color ="white"> Keterangan</th>
		 </th>
<?php
include_once "library/inc.connection.php";
include_once "library/inc.connection.php";
$i=1;
$query = mysql_query("select data_testing.*,hasil.* from  data_testing inner join hasil on data_testing.id_testing=hasil.id_testing");
while ($row = mysql_fetch_array($query) ) {
    echo "<tr class='td'>
	    <td>$i</td>
		
		<td>".$row['x1']."</td>
		<td>".$row['x2']."</td>
		<td>".$row['x3']."</td>
		<td>".$row['x4']."</td>
		<td>".$row['x5']."</td>
		<td>".$row['x6']."</td>
		<td>".$row['x7']."</td>
		<td>".$row['x8']."</td>
		<td>".$row['x9']."</td>
		<td>".$row['10']."</td>
		<td>".$row['11']."</td>
		<td>".$row['12']."</td>";
		if (($row['prediksi'])=='0')
				{ 
				$prediksi='Sehat';
				}
			else if(($row['prediksi'])=='1')
			{
				$prediksi='Resiko Rendah';
			}
			else if(($row['prediksi'])=='2')
			{
				$prediksi='Resiko Sedang';
			}
			else if(($row['prediksi'])=='3')
			{
				$prediksi='Resiko Tinggi';
			}
			else if(($row['prediksi'])=='4')
			{
				$prediksi='Resiko Sangat Tinggi';
			}
		echo"
		<td>$prediksi</td>
		

		<td class='data' ><center>
		    <a href=detail.php?id_testing=".$row['id_testing'].">[detail]</a>
			
		</tr>";
		$i=$i+1;
		};
echo "</table>";
mysql_close();
?>		  
         
           
          </ul>
        </div>
      </div>
      <div class="sidebar">
        <div class="searchform">
          <form id="formsearch" name="formsearch" method="post" action="#">
            <span>
            <input name="editbox_search" class="editbox_search" id="editbox_search" maxlength="80" value="Search our ste:" type="text" />
            </span>
            <input name="button_search" src="images/search.gif" class="button_search" type="image" />
          </form>
        </div>
        <div class="clr"></div>
        
        
        </div>
      </div>
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="fbg">
    <div class="fbg_resize">
      <div class="col c1">
        
     
      <div class="clr"></div>
    </div>
  </div>
  <div class="footer">
    <div class="footer_resize">
      <p class="lf">Copyright &copy; <a href="#">Domain Name</a>. All Rights Reserved</p>
      <p class="rf">Devoloper System <a target="_blank" href="http://www.dreamtemplate.com/">Hamidi Hairun</a></p>
      <div style="clear:both;"></div>
    </div>
  </div>
</div>
</body>
</html>
















RIWAYAT HIDUP
[image: ]

Nama : Hairun Hamidi Popoi
[bookmark: _GoBack] Tgl Lahir : 23 oktober 1996
Status : Mahasiswa
Email : hairunhamidi1@gmail.com


Riwayat pendidikan
1. Tahun 2009, menyelesaikan Sekolah Dasar di SD MI AL-KHAIRAAT SMOKER.
1. Tahun 2012, menyelesaikan Sekolah Lanjutan Tingkat Pertama di SMP NEGERI 5 NABIRE.
1. Tahun 2015, menyelesaikan Sekolah Menengah Atas di SMA NEGERI 1 NABIRE.
1. Tahun 2015, mendaftar dan di terima menjadi mahasiswa di Universitas Icshan Gorontalo.




image2.png
Select





image3.jpeg
Bagaimana peningkatan kinerja mode| Naive Bayes untuk prediksi penyakit jantung apabila dilskukan
pendekatan MV removal, UCmanually, dan penerapan distribusi Gaussion untuk menentukan probabilitas.
numerik yang sekaligus memudahkan Smoothing ND menggunakan Min-Max Normalization?

Cleveland, Hungarian, Switzerlands,
VA Long Beach, & Statlog

'DATA GATHERING.

Training & Testing Data- 10-Fold Cross Validation

|

seeming rhutes Numericprobbit
Ao Atrbutes Numericpobabi

Accuraey
Precision

SelaTon, Recall(speciicty & Sensitivty) Sonfusion Matrx
F-Measure

Methods Comoaration Pros Modelsf sl
‘Comparative StUSY._(roposed Modelvs Other Models in other study

COMPARATION

Meningkatkan kinerjamode| Naive Bayes untuk prediksi penyakit jantung melalui pendekatan MV removal, UC
‘manually, dan penerapan distribusi Gaussian untuk menentukan probabitas numerk yang sekaligus
memudahkan Smoothing ND menggunakan Min-Max Normalization.





image4.emf
User

Training

Testing

star

Proses

Tbl_user

Proses

Tbl_training

Proses

Tbl_testing

Penentuan standar 

deviasi

Tbl_probabiliitas

Penentuan nilai 

probabilitas

Penentuan hasil 

prediksi

HASIL Prediksi 

Penyakit 

Jantung

stop


Microsoft_Visio_Drawing1.vsd
User


Training


Testing


star


Proses


Tbl_user


Proses


Tbl_training


Proses


Tbl_testing


Penentuan standar deviasi


Tbl_probabiliitas


Penentuan nilai probabilitas


Penentuan hasil prediksi


HASIL Prediksi Penyakit Jantung


stop



image5.emf
PREDIKSI DINI PENYAKIT 

JANTUNG

a

Kepala Dinas Kesehatan

b

PREDIKSI DINI PENYAKIT 

JANTUNG

0

-Data user

-Data Training

-Data Testing

-Hasil Prediksi 

Dini Jantung

-Hasil Akurasi


Microsoft_Visio_Drawing2.vsd
- Data user
- Data Training
- Data Testing


PREDIKSI DINI PENYAKIT JANTUNG


b


a


- Hasil Akurasi


Kepala Dinas Kesehatan


PREDIKSI DINI PENYAKIT JANTUNG


0


- Hasil Prediksi Dini Jantung



image6.emf
Penerapan Gaussian 

naïve Bayes untuk 

prediksi Dini Penyakit 

Jantung

0

Input 

1

Proses Penentuan Nilai 

Probabilitas

0

Hasil Prediksi Dini 

Penyakit Jantung

3

Input user

1.1 P

Input Training

1.2 p

Input  Testing

1.3 P

Proses Penentuan Hasil 

Prediksi

Proses

2

Proses Penen Devasi

2.1 P

2.2 P

2.3 p


Microsoft_Visio_Drawing3.vsd
admin


a


Entry Data User


Entry Dataset


Entry Data Testing


Entry Data Traning


f1


f2


f3


f4


f1


f2


f3


f4


user


Dataset


Dataset


Traning


Testing


Data User


Data Trening


Dataset


Data Traning


Data Testing


Admin


-Data Traning
-Data Testing


Proses Probabilitas


f5


Nilai Probabilitas


Nilai Probabilitas


Nilai Standar Deviasi


Nilai probabilitas


Nilai standar Deviasi


Prose Standar Deviasi


f6


2.1


2.2


a


Proses 


2.3


Nilai probabilitas
Nilai standar Deviasi


Hasil prediksi


f7


Nilai probabilitas


f8


f9


f10


hasil


3


admin


a


b


KEPALA DINAS KESEHATAN


Nilai Probabilitas


Nilai Deviasi


Penentuan hasil prediksi


Nilai Probabilitas


Nilai Deviasi


Penentuan hasil prediksi


Hasil Prediksi


Hasil Prediksi


user


dataset


traning


testing


star


proses


Tbl_user


proses


Tbl_dataset


proses


Tbl_traning


proses


Tbl_testing


Penentuan standar deviasi


Tbl_standar deviasi


Tbl_probabiliitas


Penentuan nilai probabilitas


Penentuan hasil prediksi


Tbl_


Proses hasil tampilan


Hasil Diaknosa penyakit jantung 


stop


PREDIKSI PENYAKIT JANTUNG


KEPALA DINAS KESEHATAN


-Data User
-DataSet
-Data Traning
-Data testing


HASIL PREDIKSI JANTUNG


a


0


2.2 P


2.3 p


Penerapan Gaussian naïve Bayes untuk prediksi Dini Penyakit Jantung


0


Input 


1


Proses Penentuan Nilai Probabilitas


0


Hasil Prediksi Dini Penyakit Jantung


3


Input user


1.1 P


Input Training


1.2 p


Input  Testing


1.3 P


Proses Penentuan Hasil Prediksi


Proses


2


Proses Penen Devasi


2.1 P


Pimpinan


b


Entry Data


1


Data User


Data Traning


Data testing


DataSet


f1


f3


f2


f4


testing


user


Training


Dataset


Entry Data


Proses


2


f5


f6


f7


Standar Deviasi


Nilai Probabilitas


Hasil Prediksi


-Data Training
-Data Testing


Standar Deviasi


Nilai Probabilitas


Hasil Prediksi


Output


3


- Standar Deviasi
- Nilai Probabilitas
- Hasil Prediksi


Hasil Prediksi


f7


Hasil Prediksi


Hasil Prediksi


Hasil Prediksi


-Data User
-DataSet
-Data training
-Data testing



Admin


a



image7.emf
Data User

Data Traning

Data testing

f1

f2

f3 testing

user

Training

f4

f5

f6

Standar Deviasi

Nilai Probabilitas

Hasil Prediksi

-Data Training

-Data Testing

Standar Deviasi

Nilai Probabilitas

Hasil Prediksi

-Standar Deviasi

-Nilai Probabilitas

-Hasil Prediksi

Hasil Prediksi

f7 Hasil Prediksi

Hasil Prediksi

Hasil Akurasi 

-Data User

-Data training

-Data testing

Input

1

Admin

a

Proses

2

Output

3

Dinas Kesehatan 

b


Microsoft_Visio_Drawing4.vsd
Admin


Data User


Data Traning


Data testing


a


f1


f2


f3


testing


user


Training


Proses


f4


f5


f6


Standar Deviasi


Nilai Probabilitas


Hasil Prediksi


-Data Training
-Data Testing


Standar Deviasi


Nilai Probabilitas


Hasil Prediksi


- Standar Deviasi
- Nilai Probabilitas
- Hasil Prediksi


Hasil Prediksi


f7


Hasil Prediksi


Hasil Prediksi


Hasil Akurasi 


-Data User
-Data training
-Data testing



Input


1


2


Output


3


Dinas Kesehatan 


b



image8.emf
f1

f2

f3

user

Training

Testing

Data Training

Data Traning

Data Testing

Input user

1. 1 P

Input Testing

1.3 P

Input Training

1.2 P

Input user

a


Microsoft_Visio_Drawing5.vsd
Input user


a


f1


f2


f3


user


Training


Testing


Data Training


Data Traning


Data Testing


Input user


1. 1 P


Input Testing


1.3 P


Input Training


1.2 P



image9.emf
-Data Traning

-Data Testing

f4

Nilai Probabilitas

Nilai Probabilitas

Nilai Standar Deviasi

Nilai probabilitas

Nilai standar 

Deviasi

f5

a

Nilai probabilitas

Nilai standar Deviasi

Hasil prediksi f6

Nilai probabilitas

Proses Penentuan Nilai 

Probabilitas

2.2 P

Input user

Proses Penentuan 

deviasi

2.1 P

Proses Penentuan Hail 

Prediksi

2.3 P


Microsoft_Visio_Drawing6.vsd
-Data Traning
-Data Testing


f4


Nilai Probabilitas


Nilai Probabilitas


Nilai Standar Deviasi


Nilai probabilitas


Nilai standar Deviasi


f5


a


Nilai probabilitas
Nilai standar Deviasi


Hasil prediksi


f6


Nilai probabilitas


Proses Penentuan Nilai Probabilitas


2.2 P


Input user


Proses Penentuan deviasi


2.1 P


Proses Penentuan Hail Prediksi


2.3 P



image10.emf
Form Title

Form Title

USER TRAINING HOME TESTING HASIL LOGOUT

MENU APLIKASI


Microsoft_Visio_Drawing7.vsd
Form Title


?


TESTING


HASIL


LOGOUT


MENU APLIKASI


USER


TRAINING


HOME



image11.emf
Form Title

Form Title

User Name

Password

login


Microsoft_Visio_Drawing8.vsd
Form Title


Enter Text


?


User Name


Password


login



image12.emf
Form Title

Form Title

Simpan  Hapus form

Id User

User name 

Password

status

Nama lengkap

Jenis kelamin

Input data User


Microsoft_Visio_Drawing9.vsd
Form Title


Enter Text


Form Title


Id User


Simpan 


Hapus form


Input data User


User name 


Password


status


Nama lengkap


Jenis kelamin



image13.emf
Form Title

Form Title

Id Training

Jenis kelamin 

Jenis sakit 

kolestrol

umur

Tekana darah

simpan Hapus form

Kadar gula

Elektrokardiografi 

Tekanan jantung

Angina induksi 

Olpeak 

Penurunan 

Denyut jantung

Outpout 

Input data Training


Microsoft_Visio_Drawing10.vsd
Form Title


Enter Text


Form Title


Input data Training


Id Training


Jenis kelamin 


Jenis sakit 


kolestrol


umur


Tekana darah


simpan


Hapus form


Kadar gula


Elektrokardiografi 


Tekanan jantung


Angina induksi 


Olpeak 


Penurunan 


Denyut jantung


Outpout 



image14.emf
Form Title

Form Title

Id Testing

Jenis kelamin 

Jenis sakit 

kolestrol

umur

Tekana darah

simpan Hapus form

Kadar gula

Elektrokardiografi 

Tekanan jantung

Angina induksi 

Olpeak 

Penurunan 

Denyut jantung

Input Data Testing


Microsoft_Visio_Drawing11.vsd
Form Title


Enter Text


?


Form Title


Id Testing


Jenis kelamin 


Jenis sakit 


kolestrol


umur


Tekana darah


simpan


Hapus form


Kadar gula


Elektrokardiografi 


Tekanan jantung


Angina induksi 


Olpeak 


Penurunan 


Denyut jantung


Input Data Testing



image15.tmp
© id_training : varchar(4)
wxt:int3)

02 varchar(10)

@ X3 varchar(50)

x4 int(100)

5 int5)

6 t(50)

@ X7 : varchar(50)

w8 :int3)
09 varchar(2)
wx10:i2)
Wt int3)

W x12:13)
- varchar(30)

o id_user : varchar(4)
o nama_lengkap - varchar(100)
& usemame : varchar(50)

& password : varchar(100)

& Jenis_kelamin - varchar(50)
o Status_admin - varchar(50)

9 id_testing - varchar(4)

 probabiltas - float
@ prediksi : varchar(100)

© iq_testing  varchar(4)
wxt:int)

02 varchar(10)

@ 3 varchar(50)

x4 int(50)
x5 nt)
36 int(50)
7 - int(50)
w8 int3)
w9 int2)
w10 it2)
w1 in3)
X120 i3)

0 id_testing : varchar(4)
« probabltas - float
& kelas : varchar(100)




image16.emf
mulai

Koneksi.php

(Membuka koneksi)

(! $_POST)

Tampilkan dan Gejala

gagal.php

gejalaHsl = mysql_fetch_array

echo $gejalaHsl['kd_gejala'].": 

".$gejalaHsl['nm_gejala'

echo "<b> Hasil Diagnosa

selesai

$jum  = count(dataGejala)

Error penyakit mysql_error

TIDAK

YA

($jum==0

foreach ($dataGejala as 

$nilai) 


Microsoft_Visio_Drawing12.vsd
mulai


Koneksi.php
(Membuka koneksi)


(! $_POST)


Tampilkan dan Gejala


echo "<b> Hasil Diagnosa


gagal.php


($jum==0


foreach ($dataGejala as $nilai) 


gejalaHsl = mysql_fetch_array


echo $gejalaHsl['kd_gejala'].": ".$gejalaHsl['nm_gejala'


selesai


$jum  = count(dataGejala)


Error penyakit mysql_error


TIDAK


YA



image17.emf
2 3

1

4

5 6

8

7

R2

R3

R4

9

10

11

R1


Microsoft_Visio_Drawing13.vsd
1


2


3


4


5


6


8


7


9


10


11


R2


R3


R4


R1



image18.tmp
DATA MINING

Penyakit Jantung

“ =





image19.tmp
[E Halaman Login x  +

< C @ localhost/sistemCerdaslantung/login.php.

SILAHKAN MASUK.!!

semame

Password

Kembali Ke Halaman Utama

ASIGNIN

P
ﬁ‘





image20.tmp




image21.tmp
Input Data User

ﬁ “Tabel Menu





image22.tmp
Penyakit jantung merupakan gangguan yang terjadi pada sistem pembuluh darah besar sehingga
menyebabkan jantung dan peredaran darah tidak berfungsi sebagaimana mestinya
Penyakitpenyakit yang berhubungan dengan organ jantung dan pembuluh darah antara lain: gagal

jantung, jantung koroner, dan jantung rematik. Penyakit jantung koroner (PJK) adalah penyakit
jantung dan pembuluh darah yang disebabkan karena penyempitan artesi koroner
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