PREDIKSI JUMLAH PRODUKSI IKAN ASIN
MENGGUNAKAN METODE REGRESI
LINEAR SEDERHANA

(Studi Kasus: CV. Tirta Tenggiri)

Oleh
M. RAJAB MUDATSIR
T3115392

SKRIPSI

PROGRAM SARJANA
TEKNIK INFORMATIKA
UNIVERSITAS ICHSAN GORONTALO
GORONTALO
2022












ABSTRACT

M. RAJAB MUDATSIR. T3115392. THE PREDICTION OF THE TOTAL
PRODUCTION OF SALTED FISH USING A SIMPLE LINEAR REGRESSION
METHOD

CV. Tirta Tenggiri produces salted fish caught from the sea or local fishermen. The
production is to meet the local and outside demands of the Pohuwato District. Even
though market demand for salted fish is always available, CV. Tirta Tenggiri is
sometimes not able to adjust the production of salted fish with consumer demand. To
obtain the information about the total production of salted fish for better development
of the company in the future, predictions are made by using the simple linear regression

method. The variables used include raw materials and the total demand (X) and land

and CC, namely =2.

Keywords: prediction, salted fish production, simple linear regression, White Box and
Black Box Testi



ABSTRAK

M. RAJAB MUDATSIR. T3115392. PREDIKSI JUMLAH PRODUKSI
IKAN ASIN MENGGUNAKAN METODE REGRESI LINEAR
SEDERHANA

CV. Tirta Tenggiri memproduksi ikan asin hasil tangkapan dari laut ataupun
nelayan setempat guna memenuhi permintaan lokal serta luar daerah Kab.
Pohuwato. Terkadang CV. Tirta Tenggiri tidak mampu menyesuaikan antara
hasil produksi ikan asin dengan permintaan konsumen, Padahal permintaan pasar
terhadap ikan asin selalu ada. Untuk memenuhi pengetahuan informasi tentang
jumlah produksi ikan asin agar perusahaan kedepan lebih berkembang lagi maka
dilakukan prediksi dengan menggunakan metode regresi linear sederhana.
Variabel yang digunakan antara lain bahan baku dan jumlah permintaan (X) dan
luas lahan sebagai hasil prediksi (Y). Dataset penelitian prediksi produksi ikan
asin mengambil data dari tahun 2019 sampai 2021. Hasil penelitian didapatkan_

bahwa jumlah ikan asin yang akan diproduksi produksi pada bulan Mé
2022 diperoleh nilai y = 168.53 + 24.175. Sedangkan hasil akurag
MAPE diperoleh sebesar 0.8%. Pengujian sistem menggunakan WRE2
didapatkan nilai V(G) dan CC sama yakni =2.

Kata kunci: prediksi, produksi ikan asin, regresi linear sederhana, White Box and Black
Box Testing



KATA PENGANTAR

Bismillahirrahmanirrahim

Puji Syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas berkat dan

rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan judul, “Prediksi

jumlah produksi ikan asin menggunakan metode regresi linear sederhana (Studi
Kasus: CV. Tirta Tenggiri).

Penyusunan skripsi ini untuk memenuhi salah satu persyaratan kelulusan di

Universitas Ichsan Gorontalo Fakultas lImu Komputer. Skripsi ini dapat

terlaksana dengan baik berkat dukungan dari banyak pihak, Oleh karena itu

penulis menyampaikan terimakasih kepada:

1.

Ibu Dr. Hj. Juriko Abdussamad, Selaku Ketua Yayasan Pengembangan Iimu
Pengetahuan dan Teknologi (YPIPT) Ichsan Gorontalo.

Bapak Dr. Abd. Gaffar La Tjokke, M.Si Selaku Rektor Universitas Ichsan
Gorontalo.

Bapak Jorry Karim, S.Kom, M.Kom, Selaku Dekan Fakultas llmu Komputer
Universitas Ichsan Gorontalo.

Bapak Sudirman melangi, S.Kom, M.Kom, Selaku Wakil Dekan | Bidang
Akademik Fakultas llmu Komputer Universitas Ichsan Gorontalo. Sekaligus
sebagai Pembimbing Utama dalam penelitian ini.

Ibu Irma Surya Kumala Idris, S.Kom, M.Kom, Selaku Wakil Dekan II
Bidang Administrasi Umum dan Keuangan Fakultas Ilmu Komputer
Universitas Ichsan Gorontalo.

Bapak Sudirman S. Panna, S.Kom, M.Kom, Selaku Ketua Program Studi
Teknik Informatika Fakultas IImu Komputer Universitas Ichsan Gorontalo.
Bapak Serwin, S.Kom, M.Kom, sebagai Pembimbing Pendamping dalam

penelitian ini.



10.

11.

Bapak H. Tamrin Dg Matutu, Selaku Pimpinan CV. Tirta Tenggiri yang telah
memberikan izin, dan meluangkan waktunya untuk membantu penulis dalam
pengambilan data di lapangan.

Bapak dan Ibu Dosen yang telah mendidik dan membimbing dan
mengajarkan berbagai disiplin ilmu kepada penulis.

Kepada bapak, Ibu, Kakak, Adik dan Keluaraga yang selalu memberikan
dorongan moral maupun materil dari awal sampai akhir perkuliahan.
Rekan-rekan seangkatan di jurusan Teknik Informatika dan semua pihak yang
ikut membantu penulis dalam menyelesaikan skripsi ini.

Walaupun demikian, penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam

penyusunan skripsi ini. Oleh karena itu, diharapkan saran dan kritik untuk

penyempurnaan penulisan lebih lanjut. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi

pihak yang berkepentingan terutama bagi penulis sendiri.

Gorontalo, 18 Juni 2022

Penulis



DAFTAR ISI

PERSETUJUAN ..ottt Error! Bookmark not defined.
KATA PENGANTAR ...ttt viii
DAFTAR ISI ..ottt iv
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e Vil
DAFTAR TABEL ...ttt viil
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1. 1.Latar BelaKang .......cccvcoiiiiiicc e 1

1. 2.1dentifikasi Masalah ..........cccoiiieiieieiceee e 3

1. 3.RUMUSAN MaSalah..........ccoiiiiiieiie e 3

1. 4. Tujuan Penelitian ..........ccoveiviiiiiic e 4

1. 5.Manfaat Penelitian ...........cccooiiiiiiiiiieee s 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 5
2.1 TINJAUAN STUT..cviiiiiiiieieiceee e 5

2.2 TINJAUAN TEOM . .cuviiviiiteeieitie it eie ettt e ettt e e s sre e taesae e e sreenas 6
2.2. 1 TKAN ASIN ottt 6

2.2.2 Data MINING ...ccvoiiiiice e 6

2.2.3 REOIESI...viiuieitieiiieie ettt ettt e st sae e re e areeae s 8

2.2.4 Metode Regresi Linear Sederhana...........c.ccocvvvveinienenc e 9

2.2.5 Kasus Penerapan Metode Regresi Linear Sederhana...............c........ 9

2.5.6 MOUEI Data:.....ccueeiiiiieiieeie et 11

2.5.7 Proses Prediksi dengan Regresi Linear Sederhana: ............c.ccoeee. 12

2.5.8 Analisis Hasil Akurasi Prediksi ..........ccccooeiienininieiniiie e 14

2.5.9 Siklus Hidup Pengembangan SiStem ..........ccccceveveeiiieeieevie e, 14

2.5.10 ANALISIS SISTEM ....ovviiiiiiiiee e e 14



2.5.11 DESAIN SISTEIM ...ttt eeeeeeeeeeneeennnenee 15

2.5.12 KONSIIUKST SISTEM....c.viiiiiiiiiieie e e 15
2.5.13 PENQUJIAN ..ottt 20
2.5.14 Implementasi SIStEM ........cccccveviiiieiieeie e 21
2.5.15 WHhite BOX TeSHING...cc.ecveiieriieiciiese e 21
2.5.16 BIaCk BOX TESHING ...ccvveveiieiieeic et 25
2.5.17 Perangkat Lunak Pendukung...........cccccvvvvivieneiiieieene e 25
2.3 KerangKa PIKIT ......c.oooiiiiiiiiiiieee e 27
BAB 11l METODE PENELITIAN. ..ottt 29
3.1. Jenis, Metode, Subjek, Waktu dan Lokasi Penelitian...............c.ccceuveunne 29
3.2. Pengumpulan Data..........ccooeriiiiiniiieee s 29
3.3. Pemodelan / ADSIIaKSI .......ccvviieiiiieiiesiese e 30
3.3.1. Pengembangan MOdel ...........cccevviieiieii i 30
3.3.2. Evaluasi MOdel..........cccooiiiiiiiiiciee s 30
3.4. Pengembangan SISTEM .........cccuiiiirinieieie e 30
3.5, ANALISA SISTEIM ....viiiiciiiieie e 31
3.6. DESAIN SISTEIM.....uiiiieiiiiiieiie ettt 32
3.7, KONSEIUKI SISTEM.....iiviiiiieiieie ettt nre e 32
3.8. Pengujian SISTEIM.........ooiiiiiiiiiiieeee e 32
BAB IV HASIL PENELITIAN ....ooiiiiieeeeese e 33
4.1 Hasil Pengumpulan Data............cccoeveiieiiiiiciicce e 34
4.2 Hasil Pengembangan SiStEM..........ccviiiiiiniiiieieieeee s 35
4.2.1 Use Case DIagram ......cccooueiirirenieieesiesie st 35
4.2.2 Activity Diagram LOGIN ........cooviiririiienenie s 36
4.2.3 ACtiVity DIiagram USET .........cccoeiiriiiiiiene s 37
4.2.5 Activity Diagram Dataset..........cccceevveiieiiiieiieciie s 38
4.2.6 ACHVILY PredikSi ....cccviiiiciie e 39
4.3 SEQUENCE LOGIN .. .iiiiiiiiieiie ettt neas 40
4.3 SEOUBNCE USEI .. .iiiiiiie it ettt sttt e e e e nn e e e 41
4.5 SeqUENCE DALASEL ......c.eeiiieiiiie e 42
4.6 SEQUENCE PENQUIIAN ...eouviriiiiiisiesiceieee ettt 43



4.7 SEQUENCE PIEATKST ....cvviiiiieiiiiiete e 43

4.8 Class DIagram ........ccooeiieiiiiiiie ettt 44
4.9 ATSITEKIUN SISTEM L..viiiiiiiiiecie et 44
4.10.1 MeKaniSme NAVIQASI .......c.cueiverueiieeieeriesieseeseeeeseesieeeesaesseeneeas 45
4.10.2 FOrM LOGQIN ..uiiiiiieiie ettt sra e 45
4.10.3 Mekanisme Tambah Data USEr ..........ccccoveriiinieniniene s 46
4.10.4 Mekanisme INput Dataset...........cccevveveiiieiieere e 46
4.10.5 Mekanisme Input/Tambah Data Prediksi...........ccccoevveveiiieinenns 47
4.10.6 Mekanisme View Data Prediksi.......ccccovviiienieiieiieieee e 47
4.10.7 Mekanisme Input Data Pengujian (Training/Testing) ................... 48
4.10.8 Mekanisme Hasil Prediksi.........ccooviiervieiiieniie e 48
4.10.9 Mekanisme Hasil AKUIEST .........cccoviierviiiiiesi e 49

4. 11StrUKEUr TaDEI ..o s 49
4. 12StrUKLUN DAtabDaSE.........ccveieeieiieiie e 52
4.12DESAIN PrOGIAM .. .ccuiiiieieieiesie sttt sttt 53
4. 13HaSHl PENQUJIAN ....c.vviiecieciece e 55
4.13.1 Souce Code Proses Prediksi ........cccoceveveieneiinieeieene e 55
4.13.2 Flowchart Proses Prediksi ........cccocevereiiieiiiisieieene e 56
4.13.3 Flowgraph Proses Prediksi.........cccciveiiiiieiiciecie e 57
4.13.4 BIaCK BOX ...ccuviiieiieiiie et 59
BAB V PEMBAHASAN ...ttt snae e 61
5.1 Pembahasan SIStEM .........cccviiiiiiiieieieie e 61
5.1.1 Tampilan Halaman Form HOME............cccooeiieie e 61
5.1.2 Tampilan Halaman Form Dataset ............ccccccveeviiieiieiecic e 61
5.1.3 Tampilan Halaman Form Input/Tambah Data Prediksi.................. 62
5.1.4 Tampilan Halaman Form View Data Prediksi...........c.ccccccoovvivveenen. 63
5.1.5 Tampilan Halaman Form Data Pengujian...........cccccoovriniiienennnnnns 63
5.1.6 Tampilan Halaman Form View Hasil Pengujian .............cccccocvvvnnns 64
BAB VI PENUTUP ...ttt a e 65
1.1, KESIMPUIAN .o e 65
1.2 SAIAN ..t r e 65
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 66



DAFTAR LAMPIRAN. ..ot 68

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2. 1 Proses Knowledge Discoveryin Database [12]........ccccoceveiieiieinnene. 6
Gambar 2. 2 Irisan Bidang lImu Data Mining [13]. ......ccooveviiveiiecece e 8
Gambar 2. 3 Siklus pengembangan hidup [18]. ......ccccoeviviiiiieieececeee e 14
Gambar 2. 4 Bagan AlIr [22]. ..cccooveeiieeeee st 23
Gambar 2. 5 Flowgraph [22]. ......ocov ot 24
Gambar 2.6: Bagan Kerangka PiKir ...........ccccoooiiiiiiieie e 27
Gambar 3. 1. Sistem yang DiusulKan ...........cccccoviiiiieeie e 31
Gambar 4. 1 Use Case Diagram ..........ccceevveiieiieii et 35
Gambar 4. 2 Activity Diagram LOGIN........cccoveiiririiinenieeeeeene e 36
Gambar 4. 3 Activity Diagram USET ..........cceriiiieniiineseseeiee e 37
Gambar 4. 4 Activity Diagram Dataset ..........ccccovereiirieiinieieiese e 38
Gambar 4. 5 Activity Diagram PredikSi.........ccocooeiiiiiiiiiiecec e 39
Gambar 4. 6 Sequence Diagram LOGIN ........cccooeiiiiiinieninieieene e 40
Gambar 4. 7 Sequence Diagram USET .........ccccooeiiieiinieiineeeeesee e 41
Gambar 4. 8 Sequence Diagram Dataset ...........ccoceverireniniiiiiene s 42
Gambar 4. 9 Sequence Diagram PenguUJIan ..........ccccevererenieeiienene e 43
Gambar 4. 10 Sequence Diagram Prediksi...........ccocoviiiiininiiniie s 43
Gambar 4. 11 Class DIAQIaM........c.cuceiiririierienie et 44
Gambar 4. 12 Mekanisme NaVIgariS ..........cccecvveiieiiie e 45
Gambar 4. 13 Mekanisme LOgiN ........ccccoviiieiiiiiie e 45
Gambar 4. 14 Mekanisme Tambah Data USer ..........ccccoevvviiiiinninieneneee e 46
Gambar 4. 15 Mekanisme Input Dataset ...........ccccevveevieiiiciie e 46
Gambar 4. 16 Mekanisme Input/Tambah Data Prediksi ...........cccccvvveiiieiiieiinnnn 47
Gambar 4. 17 Mekanisme Lihat Daftar Prediksi...........ccccooovvininieiinniciciee, 47
Gambar 4. 18 Mekanisme Input Data Pengujian...........cccccceevvveiiiiiiieiieciee s, 48
Gambar 4. 19 Mekanisme Hasil Prediksi .........cccocoviiiniiiiiececee, 48

vii



Gambar 4. 20 Mekanisme Hasil AKUIAST ........eeeeeeeeeeeeeeeeeees 49

Gambar 4. 21 Struktur Database..........ccceririerieiieie e 52
Gambar 4. 22 Flowchart Proses Prediksi .........cccooevvirniniiniiesenece e 56
Gambar 4. 23 Flowgraph Proses Prediksi ... 57
Gambar 5. 1 Halaman FOrm HOME ... 61
Gambar 5. 2 Halaman Form Dataset Produksi ............ccoceveiieninnienieneceieee, 61
Gambar 5. 3 Halaman Form Input atau Tambah Data Prediksi ............ccccccuo..... 62
Gambar 5. 4 Halaman Form View Data PredikSi..........ccccovevviiiviieiieieece s, 63
Gambar 5. 5 Halaman Form Input Data Pengujian ...........ccccooeviveveiiveieeresnenne. 63
Gambar 5. 6 Halaman Form View Hasil Pengujian...........ccccccovvveveiieieenesnene. 64
DAFTAR TABEL
Tabel 1. 1 Data Produksi 1kan ASin 2021 ........ccceiviieiieiesie e 1
Tabel 2. 1 Penelitian Tentang Prediksi dengan Regresi Linear Sederhana............ 5

Tabel 2. 2 Produksi Kopi menurut Kecamatan di Kabupaten Manggarai 2011-

0 TSR 9
Tabel 2. 3 Data ASH..c.eeceieiiee e 10
Tabel 2. 4 HaSil PrOSES .......oveiieiieiie st 11
Tabel 2. 5 MOUEI DAt@........cceiiiiieiieiieieee e e 11
Tabel 2. 6 PredikSi KOPI.... ..o s 13
Tabel 2. 7 Use Case DIagram ........ccccoiiriiiriiiieienie st 16
Tabel 2. 8 Multiplicity Class Diagram ...........ccccceeviveieiiieii e 17
Tabel 2. 9 Activity DIagram .........ccccceiveiiiiiee e 18
Tabel 2. 10 SEqUENCE DIagram.........ccoiiiiiriiieiese e 19
Tabel 2. 11 Perangkat Lunak PendukuNg..........cccoeeriiiiiniiinieeee e 26
Tabel 3. 1 Variabel data...........cccooiiiiiiiii e 30
Tabel 4. 1 Penentuan Nilal KONStanta...........cccoooeviiiiiinieie e 34
Tabel 4. 2 MeKaniSMe USEI ........c.cueiviieiieiieie e sae e 44
Tabel 4. 3 Tabel Data USEr.........ccceiiiieiieiiee e 49
Tabel 4. 4 Tabel DAtaSel..........cccoiiiiiiieiiee e 50



Tabel 4. 5 Tabel Data PrediKSi .o, 50

Tabel 4. 6 Tabel Data TralniNg.......cccoverieeiieie e 51
Tabel 4. 7 Tabel TeSHING ......cciviie e 51
Tabel 4. 8 Tabel Data PENQUJIAN ........ccecveiieieiieece e 52
Tabel 4. 9 Hasil Desain Program..........ccoueeeieneieneseseseseeee e 53
Tabel 4. 10 BasiS Path ........cccooiiiiiiiie e e 58
Tabel 4. 11 Tabel Pengujian Black Box ApliKasi ...........cccceevviieieeieiic e, 59



BAB |
PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

Ikan merupakan hewan bertulang belakang yang hidup didalam air dan
memiliki insang yang berfungsi untuk mengambil oksigen yang terlarut dari air
dan sirip yang digunakan untuk berenang [1]. Tubuh ikan diselimuti oleh sisik
atau kulit [2]. Ikan merupakan salah satu bahan pangan yang cukup mudah di
dapatkan di Indonesia. Mengingat potensi laut Indonesia yang sedemikian luas,
ditambah lagi sumber air tawar yang cukup banyak untuk pengembangan
perikanan darat, oleh karena itu ikan merupakan bahan pangan yang cukup
penting bagi ketersediaan pangan di Indonesia [3].

CV. Tirta Tenggiri merupakan usaha mikro kecil dan menengah yang
memproduksi ikan asin dari berbagai jenis ikan segar sebagai bahan bakunya,
yang beralamat di desa Torosiaje Kab. Pohuwato Setiap harinya CV. Tirta
Tenggiri memproduksi ikan asin hasil tangkapan dari laut ataupun nelayan
setempat guna memenuhi permintaan lokal serta luar daerah Kab. Pohuwato.

Tabel 1. 1 Data Produksi Ikan Asin 2021

No. Bulan Bahan Baku Permintaan Produksi Ikan
(Kg) (Kg) Asin (Kg)

1. Januari 680 257 295

2. Februari 738 409 430

3. Maret 1,836 690 588

4. April 3,160 835 1,036

5. Mei 981 570 631

6. Juni 2,140 185 417

7. Juli 340 694 448

8. Agustus 4,050 760 792

9. September 703 482 629




10. Oktober 536 455 341

11. November 706 740 815

12. Desember 790 611 557
Total 13,500 6,688 6,943

Sumber: CV. Tirta Tenggiri, 2021

Berdasarkan data diatas menunjukan bahwa jumlah produksi ikan asin (ikan
kering) tiap bulannya dapat berbeda-beda, hal ini menurut bapak H. Tamrin Dg
Matutu diakibatkan oleh jumlah hasil tangkapan dari laut yang dipengaruhi oleh
cuaca serta jumlah permintaan dari komsumen yang berubah-ubah setiap hari
bahkan setiap bulannya. Terkadang CV. Tirta Tenggiri tidak mampu
menyesuaikan antara hasil produksi ikan asin dengan permintaan konsumen,
Padahal permintaan pasar terhadap ikan asin selalu ada. Berdasarkan permasalah
tersebut, penulis bermaksud untuk membuat suatu sistem prediksi produksi ikan
asin. Penelitian ini nantinya diharapkan dapat membantu perusahaan dalam
memprediksi jumlah produksi ikan asin untuk bulan berikutnya.

Dalam hal ini, kita membutuhkan data mining membuat sistem produksi
ikan asin. Data mining merupakan disiplin ilmu yang mempelajari metode untuk
mengekstrak pengetahuan atau menemukan pola dari suatu data [4]. Salah satu
topik penelitian dalam data mining adalah prediksi. Prediksi merupakan proses
perkiraan secara sistematis tentang sesuatu yang paling memungkinkan terjadi
dimasa depan berdasarkan informasi masa lalu dan sekarang yang dimiliki, agar
kesalahannya (selisih antara sesuatu yang terjadi dengan hasil perkiraan) dapat
diperkecil. Prediksi tidak harus memberikan jawaban secara pasti kejadian yang
akan terjadi, melainkan berusaha untuk mencari jawaban sedekat mungkin yang
akan terjadi.

Metode regresi linear adalah alat statistik yang dipergunakan untuk
mengetahui pengaruh antara satu atau beberapa variabel terhadap satu buah
variabel. Manfaat dari regresi linear diantaranya analisis regresi lebih akurat

dalam melakukan analisis korelasi, karena analisis itu kesulitan dalam




menunjukan tingkat perubahan suatu variabel terhadap variabel lainnya (slop)
dapat ditentukan [4].

Berdasarkan permasalahan sebelumnya penulis melakukan penelitian
dengan menggunakan metode regresi linear sederhana dalam memprediksi jumlah
produksi ikan asin. Data atau variabel yang penulis gunakan adalah bahan baku
(X1), jumlah permintaan (X,) dan jumlah produksi sebagai hasil prediksi (V).
Bahasa pemograman yang digunakan dalam penelitian ini adalah PHP dengan
bantuan database MySQL.

Penelitian yang dilakukan oleh Sulistyono dan Wiwik Sulistiyowati, 2017.
Judul penelitian Peramalan Produksi dengan Metode Regresi Linear, Tujuan
dilakukan penelitian ini adalah untuk meramalkan jumlah produksi sehingga dapat
menentukan jumlah produksi mesin pendingin dalam 12 periode dimasa yang
akan dating. Hasil persamaan matematika regresi yang mempengaruhi jumlah
produksi adalah variabel kerusakan mesin (KM) dan harga bahan baku (HBB)
serta jumlah tenaga kerja (JTK) nilai konstanta 500.308 [5].

Berdasarkan uraian tersebut, maka penulis mengangkat judul “Prediksi
Jumlah Produksi Ikan Asin Menggunakan Metode Regresi Linear
Sederhana” (Studi Kasus: CV. Tirta Tenggiri).

1. 2. ldentifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka identifikasi masalahnya adalah:
1. CV. Tirta Tenggiri tidak mampu menyesuaikan antara jumlah produksi

ikan asin dengan jumlah permintaan pasar yang tidak menentu.

1. 3. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah diatas, maka permasalahannya dapat
dirumuskan sebagai berikut:
1. Bagaimana hasil penerapan metode regresi linear sederhana untuk prediksi
jumlah produksi ikan asin pada CV. Tirta Tenggiri.
2. Seberapa besar tingkat akurasi dalam prediksi jumlah produksi ikan asin di

CV. Tirta Tenggiri dengan menggunakan regresi linear sederhana?



1. 4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan Rumusan permasalahan diatas, maka tujuan dari penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui hasil penerapan metode regresi linear sederhana dalam
prediksi jumlah produksi ikan asin pada CV. Tirta Tenggiri.

2. Untuk mengetahui hasil akurasi yang baik dalam melakukan prediksi jumlah
produksi ikan asin di CV. Tirta Tenggiri dengan menggunakan regresi linear
sederhana.

1. 5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan mempunyai manfaat, yaitu:

1. Pengembangan Iimu.
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumbangan pengetahuan
dibidang data mining tentang kemampuan metode regresi linear
sederhana dalam melakukan prediksi.

2. Praktisi
Hasil penelitian dapat digunakan sebagai salah satu alternatif penentuan

dalam prediksi jumlah produksi ikan asin pada CV. Tirta Tenggiri.
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TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tinjauan Studi

Prediksi

menggunakan

regresi

linear

sederhana merupakan bidang

penelitian yang telah banyak dikembangkan saat ini. Berikut penelitian terkait

yang menjadi referensi.

Tabel 2. 1 Penelitian Tentang Prediksi dengan Regresi Linear Sederhana

Pengarang

Judul

Metode

Hasil

Edi Santosa dkk,

Peramalan Produksi

Regresi Linear

Hasil analisis regresi menunjukkan

2016. [6] Kelapa Sawit (Elaeis | Sederhana bahwa terdapat enam  model
guineensis Jacq.) di persamaan yang dapat digunakan
Perkebunan Sei Air untuk meramalkan produksi kelapa
Hitam berdasarkan sawit di  Sumatera.  Bentuk
Kajian Faktor persamaan regresi linear
Agroekologi. mempunyai potensi untuk meramal
produksi tahunan dengan selisih
atau tingkat kesalahan 0.21-
11.26%.
D.R.  Anbiya, | Prediksi Harga Emas | Regresi Linear | Penelitian ini bertujuan membahas
2016 [7] dengan Berganda prediksi harga emas. Beberapa
menggunakan faktor yang mempengaruhi
metode Regresi pergerakan harga emas diantaranya
Linear.. adalah kurs dan inflasi.
Petrus Katemba | Prediksi Tingkat | Regresi Linear | Hasil yang diperoleh dari penelitian
dan Rosita Koro | Produksi Kopi | Berganda ini yang melibatkan 5 periode yaitu
Djoh, 2017. [8] | Menggunakan dari tahun 2011-2015 nilai tertinggi

Regresi Linear.

pada tahun 2015 sebesar 1.537,38
ton dan nilai terendah pada tahun
2011  sebesar  1.109.pengujian
menggunakan MSE dan MAPE di
perolen nilai MSE 43,112% dan
MAPE 20,001% sehingga
pengujian menggunakan MAPE
jauh lebih baik dalam menghitung
akurasi prediksi produksi kopi.




2.2 Tinjauan Teori
2.2.1 lkan Asin

Ikan merupakan komoditi pangan yang dihasilkan dari perairan antara
lain ikan, udang, kerang atau kepiting dan cumi-cumi. Ikan pada umumnya
lebih banyak dikenal daripada hasil perikanan yang lain karena paling banyak
di tangkap dan dikonsumsi. Menurut tempat hidupnya terapat tiga golongan
ikan yaitu ikan laut, ikan darat (ikan air tawar) dan ikan migrasi [9]. Ikan
merupakan salah satu jenis bahan yang mempunyai nilai gizi yang tinggi dan
sangat penting bagi manusia serta merupakan sumber protein yang harganya
relatif murah, namun ikan merupakan komoditas yang sangat mudah busuk dan
produksinya musiman terutama ikan laut [10].

Ikan asin atau ikan kering merupakan hasil proses penggaraman dan
pengeringan. lkan ini mempunyai kadar air rendah karena penyerapan oleh
garam dan penguapan oleh panas. Beberapa jenis ikan yang biasanya
diawetkan menjadi ikan asin atau ikan kering adalah ikan kakap, tenggiri,

tongkol, kembung, layang, teri, petek, mujair, dan lain—lain [11].

2.2.2 Data Mining
Data mining yakni suatu proses ekstraksi atau penggalian data yang
belum diketahui sebelumnya, namun dapat dipahami dan berguna dari database

yang besar serta digunakan untuk membuat suatu keputusan bisnis yang sangat

Imerp retation/
Evaluanon |
Tlan:lormahon
Patterns

Preprocessmg
Transformed
Data
= - Prepr ocessed
Dah Data

T1vget
Data

penting [12].

Gambar 2. 1 Proses Knowledge Discoveryin Database [12].



Menurut Han dan Kamber [4], secara garis besar data mining dapat

dikelompokkan menjadi 2 kategori utama, yaitu:
1. Predictive

Predictive merupakan proses untuk menemukan pola dari data dengan
menggunakan beberapa variabel lain di masa depan. Salah satu teknik yang
terdapat dalam predictive mining adalah klasifikasi. Tujuan dari tugas prediktif
adalah untuk memprediksi nilai dari atribut tertentu berdasarkan pada nilai
atribut-atribut lain. Atribut yang diprediksi umumnya dikenal sebagai target
atau variable tak bebas, sedangkan atribut-atribut yang digunakan untuk
membuat prediksi dikenal sebagai explanatory atau variable bebas. Contohnya,
perusahaan retail dapat menggunakan data mining untuk memprediksikan
penjualan dari produk mereka di masa depan dengan menggunakan data-data
yang telah didapatkan dari beberapa minggu.
2. Descriptive

Descriptive dalam data mining merupakan proses untuk menemukan
karakteristik penting dari data dalam suatu basis data. Tujuan dari tugas
deskriptif adalah untuk menurunkan pola-pola (korelasi, trend, cluster, teritori,
dan anomali) yang meringkas hubungan yang pokok dalam data. Tugas data
mining deskriptif sering merupakan penyelidikan dan seringkali memerlukan
teknik post-processing untuk validasi dan penjelasan hasil.

Hasil dari data mining sering kali diintegrasikan dengan decision
support system (DSS). Sebagai contoh, dalam aplikasi bisnis informasi yang
dihasilkan oleh data mining dapat diintegrasikan dengan tools manajemen
produk sehingga promosi pemasaran yang efektif yang dilaksanakan dan dapat
diuji. Integrasi demikian memerlukan langkah postprocessing yang menjamin
bahwa hanya hasil yang valid dan berguna yang akan digabungkan dengan
DSS. Salah satu pekerjaan dan postprocessing adalah visualisasi yang
memungkinkan analist untuk mengeksplor data dan hasil data mining dari
berbagai sudur pandang. Ukuran-ukuran statistik dan metode pengujian
hipotesis dapat digunakan selama postprocessing untuk membuang hasil data



mining yang palsu. Gambar 2.2 menunjukkan hubungan data mining dengan

Qtistcs Data Mining

Dalabase Technology, Parallel Computing, Distributed Computing

area-area lain.

Pattemn

Al, Machine
Learning, and >
Recognation

Gambar 2. 2 Irisan Bidang IImu Data Mining [13].

2.2.3 Regresi

Analisis regresi merupakan salah satu teknik analisis data dalam statistika
yang seringkali digunakan untuk mengkaji hubungan antara beberapa variabel dan
meramal suatu variabel [14]. Istilah “regresi” pertama kali dikemukakan oleh Sir
Francis Galton (1822-1911), seorang antropolog dan ahli meteorologi terkenal
dari Inggris. Dalam makalahnya yang berjudul “Regression towards mediocrity in
hereditary stature”, yang dimuat dalam Journal of the Anthropological Institute,
volume 15, hal. 246-263, tahun 1885. Galton menjelaskan bahwa biji keturunan
tidak cenderung menyerupai biji induknya dalam hal besarnya, namun lebih
medioker (lebih mendekati rata-rata) lebih kecil daripada induknya kalau
induknya besar dan lebih besar daripada induknya kalau induknya sangat kecil
[15].

Dalam mengkaji hubungan antara beberapa variabel menggunakan analisis
regresi, terlebih dahulu peneliti menentukan satu variabel yang disebut dengan
variabel tidak bebas dan satu atau lebih variabel bebas. Jika ingin dikaji hubungan
atau pengaruh satu variabel bebas terhadap variabel tidak bebas, maka model
regresi yang digunakan adalah model regresi linier sederhana. Kemudian Jika
ingin dikaji hubungan atau pengaruh dua atau lebih variabel bebas terhadap
variabel tidak bebas, maka model regresi yang digunakan adalah model regresi
linier berganda (multiple linear regression model). Kemudian untuk mendapatkan

model regresi linier sederhana maupun model regresi linier berganda dapat



diperoleh dengan melakukan estimasi terhadap parameter-parameternya

menggunakan metode tertentu.

2.2.4 Metode Regresi Linear Sederhana
Bentuk umum model regresi linier sederhana dengan satu variabel bebas x
adalah seperti pada persamaan (2.1) [16].
Yi=a+bix;+¢ (2.1)

Dengan:

Y; adalah nilai y yang diprediksi

a adalah intercept dan b; adalah slope

a adalah posisi dimana garis regresi memotong sumbu y
b, = mengukur kemiringan garis = koefisien regresi

€ = error dari model dalam memprediksi rata-rata y

2.2.5 Kasus Penerapan Metode Regresi Linear Sederhana

Penelitian yang dilakukan oleh Petrus Katemba dan Rosita Koro Djoh,
2017. Judul penelitian Prediksi Tingkat Produksi Kopi Menggunakan Regresi
Linear [8]. Data produksi kopi di peroleh dari BPS Kabupaten Manggarai dengan
mengambil data produksi kopi lima tahun terakhir yaitu dari tahun 2011 — 2015:

Tabel 2. 2 Produksi Kopi menurut Kecamatan di Kabupaten Manggarai

2011 - 2015

No. Kec. 2011 2012 2013 2014 2015
1 Satarmese 105,08 103,50 155,45 156,55 171,55
2 | Satarmese Barat 105,16 103,50 118,50 121,40 53,3
3 Satarmese Utara - - - - 171,9
4 Langke R 11,00 11,00 10,99 11,81 75,93
5 Ruteng 351,25 341,25 335,00 425,00 471
6 Wae Ri’i 81,83 172,25 170,00 171,90 182,2
7 Lelak 75,20 74,00 72,25 79,75 114,75
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8 Rahong Utara 154,50 154,50 161,85 16,85 225
9 Cibal 146,13 345,00 222,76 224,74 314,16
10 Cibal Barat - - 121,24 124,74 151,94
11 Reok 4,50 4,90 1,59 1,59 -
12 Reok Barat - - 5,84 8,34 22,34
Jumlah 1034,65 1312,90 1303,22 1486,09 | 14819

(Sumber: Petrus Katemba dkk, 2017)

Praproses data, dimana data yang akan diproses lebih spesifik guna
mengurangi data yang tidak terpakai dengan cara melakukan analisis perkiraan
produksi kopi di Kabupaten Manggarai. Data produksi kopi dari tahun 2011 —
2015 dilakukan praproses menggunakan metode Missing Value (data yang
hilang). Produksi kopi pada tahun 2011 di Kabupaten Manggarai, 9 data ada dan 3

data yang hilang. Cara perhitungannya sebagai berikut:

Xpgp, = 22klama (22)
105,08 + 105,16 + 11,00 + 351,25 + 81,81 + 75,20 + 154,50 + 146,13 + 4,50
- 0
= 114,961

Keterangan:
n = jumlah atribut yang ada

k = atribut
Tabel 2. 3 Data Asli
No. Kec. 2011 2012 2013 2014 2015
1 Satarmese 105,08 103,50 155,45 156,55 171,55
2 | Satarmese Barat 105,16 103,50 118,50 121,40 53,3
3 Satarmese Utara - - - - 171,9
12 Reok Barat - - 5,84 8,34 22,34

(Sumber: Petrus Katemba dkk, 2017)
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Dihitung dengan menggunakan persamaan (2.2) maka diperoleh hasil praproses,
dilihat pada tabel 2.4 berikut:

Tabel 2. 4 Hasil Proses

No. Kec. 2011 2012 2013 2014 2015
1 Satarmese 105,08 103,50 155,45 156,55 171,55
2 | Satarmese Barat 105,16 103,50 118,50 121,40 53,3
3 | Satarmese Utara 114,961 145,544 125,0427 122,0082 171,9
12 Reok Barat 114,961 145,5444 5,84 8,34 22,34

(Sumber: Petrus Katemba dkk, 2017)

2.5.6 Model Data:

Model data merupakan kumpulan konsep yang terintegrasi yang

menggambarkan data, hubungan antara data dalam suatu organisasi. Fungsi dari

sebuah model data untuk mempresentasikan data sehingga data tersebut muda

dipahami. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data berskala interval

atau rasio yang dapat dilihat pada tabel 2.5 beri kut:
Tabel 2. 5Model Data

No. Kec. 2011 2012 2013 2014 2015
1 Satarmese 105,08 103,50 155,45 156,55 171,55
2 | Satarmese Barat 105,16 103,50 118,50 121,40 53,3
3 | Satarmese Utara 114,961 145,544 125,0427 122,0082 | 1719
4 Langke R 11,00 11,00 10,99 11,81 75,93
5 Ruteng 351,25 341,25 335,00 425,00 471
6 Wae Ri’i 81,83 172,25 170,00 171,90 182,2
7 Lelak 75,20 74,00 72,25 79,75 114,75
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8 Rahong Utara 154,50 154,50 161,85 16,85 225
9 Cibal 146,13 345,00 222,76 224,74 314,16
10 Cibal Barat 114,961 145,544 121,24 124,74 151,94
11 Reok 4,50 4,90 1,59 1,59 177,64
12 Reok Barat 114,961 145,544 5,84 8,34 22,34
Jumlah 1034,65 1312,90 1303,22 1486,09 | 14819

(Sumber: Petrus Katemba dkk, 2017)

Ket:

Nilai yang berwarna merah merupakan nilai hasil proses.

2.5.7 Proses Prediksi dengan Regresi Linear Sederhana:
Regresi linear sederhana adalah metode statistik yang berfungsi untuk

menguji sejauh mana hubungan sebab akibat antar variabel faktor penyebab (X)

terhadap variabel akibatnya. Faktor penyebab pada umunya dilambangkan dengan

x atau disebut juga dengan prediktor, sedangkan variabel akibat dilambangkan

dengan y atau disebut juga dengan respon. Model persamaan regresi linear

sederhana

adalah sebagai berikut:

y=a+bX

b =

_nQ@xy) - E0QXy)

n(Xx?) — (X x)?

YXy—bx¥x
g2y 0raX

n

Dimana:

y = variabel response atau variabel akibat (dependent)

x = variabel prediktor atau variabel factor penyebab (indpendent)

a = konstanta

b = koefisien regresi (kemiringan); besaran response yang ditimbulkan oleh

predictor

n = jumlah data

Y.y =Jumlah data 'y
Y. xy = Jumlah data xy
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Tabel 2. 6 Prediksi Kopi

Tahun Data Data (y) x"2 yh2 X*y
(x)
2011 1 1034,20 1 1069569.64 | 1034,2
2012 2 1312,90 4 1721868,84 | 2624,4
2013 3 1302,22 9 1698382,368 | 3909,66
2014 4 1486,09 16 2208463,488 | 5944,36
2015 5 1481,9 25 196027,61 7409,5
Jumlah 15 6617,61 55 8894311,947 | 20922,12
Rata-Rata 3 1323,522

Setelah Dari tabel prediksi diatas maka dilakukan perhitungan menggunakan

regresi linear sederhana berikut dengan mencari nilai:

b:mmw—@m@w
nxx?) — (X x)?

~5(20922,12) — (15)(6617,61)
B 5(55) — (15)2

= 106,929

Xy —bx*xXx

n
_ 6617,61 — 106,929 = 15
- 5

= 629,823
y=a+bx =629,823 + 106,929 * 6
= 6296,397

Dari hasil perhitungan perkiraan produksi kopi dengan menggunakan
Regresi Linear di Kabupaten Manggarai untuk tahun 2016 didapat hasil 6 296.397

ton.
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2.5.8 Analisis Hasil Akurasi Prediksi
Untuk menghitung kesalahan (error) dalam melakukan prediksi pada
sistem ini, maka penulis menggunakan rumus MAPE (Mean Absolute Persentage

Error).
(2.11)

n
1IN0 9 -
MAPE:_zlyk Vil
n y
k=1

Dimana:
y = Hasil Prediksi
y = Data Aktual

n = Jumlah data

2.5.9 Siklus Hidup Pengembangan Sistem
Menurut Sutabri Tata [18], suatu bentuk yang digunakan untuk
menggambarkan tahapan utama dan langkah-langkah pada tahapan tersebut dalam

proses pengembangan sistem.

‘ Kebijakan dan perencanaan sistem ‘ Awal proyek sistem

v
‘ Analisis sistem ‘ N

'

‘ Desain (perancangan) sistem secara umum ‘

H Pengembangan sistem

| P —— |

v

‘ Implementasi ( penerapan) sistem ‘
v

‘ Perawatan sistem ‘—r Manajemen sistem

t

Gambar 2. 3 Siklus pengembangan hidup [18].
2.5.10 Analisis Sistem

Analisa sistem (System Analisa) dapat didefinisikan sebagai penguraian

dari suatu sistem informasi yang utuh ke dalam bagian-bagian komponennya
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dengan maksud untuk mengidentifikasikan dan mengevaluasi permasalahan-
permasalahan, hambatan-hambatan yang terjadi dan kebutuhan-kebutuhan yang

diharapkan sehingga dapat diusulkan perbaikan-perbaikannya [19].

2.5.11 Desain Sistem
Whitten, et, al. [19] mengungkapkan:” System design adalah spesifikasi

atau instruksi solusi yang teknis dan berbasis komputer untuk persyaratan bisnis
yang diidentifikasikan dalam analisis sistem.” Desain sistem adalah spesifikasi
atau intruksi solusi yang teknis dan berbasis komputer untuk persyaratan bisnis

yang diidentifkasikaan dalam analisis sistem.

2.5.12 Konstruksi Sistem
Konstruksi sistem adalah penentuan proses dan data yang diperlukan oleh

sistem baru. Tujuan dari perancangan sistem adalah untuk memenuhi kebutuhan
pemakai sistem serta untuk memberikan gambaran yang jelas dan rancang bangun
yang lengkap. Perancangan sistem mengandung dua pengertian yaitu merancang
sistem yang baru dan memperbaiki rancangan sistem yang sudah ada.
Langkah-langkah yang dilakukan dalam tahap perancangan sistem yaitu:
Menyiapkan rancangan sistem yang terinci

Mengidentifikasi berbagai alternatif konfigurasi sistem

Mengevaluasi berbagai alternatif konfigurasi sistem

Memilih konfigurasi terbaik

o B~ w D

Menyiapkan usulan penerapan - Menyetujui atau menolak penerapan sistem
Pada tahap konstruksi di penelitian ini, penulis menggunakan UML
(Unified Modeling Languange) sebagai alat bantu. Unified Modeling Languange
(UML) adalah sekumpulan set standar konstruksi model dan notasi yang
dikembangkan untuk pengembangan berorientasi obyek. Berbagai diagram khusus
dapat dipahami dan digambarkan oleh analis dan pengguna akhir yang digunakan
dalam proyek pengembangan sistem dengan menggunakan Unified Modeling
Language.
Berikut merupakan model-model komponen sistem yang menggunakan

Unified Modeling Language antara lain:
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1. Use Case Diagram

Use case diagram adalah diagram yang digunakan untuk menunjukkan
berbagai peran pengguna dan bagaimana peran mereka menggunakan sistem.
Tujuan dari use case diagram adalah untuk mengidentifikasi "kegunaan™ atau
menggunakan kasus pada sistem baru. Dengan kata lain, untuk mengidentifikasi

bagaimana sistem akan digunakan [20].

Tabel 2. 7 Use Case Diagram

SIMBOL

KETERANGAN

Actor

X

Menspesifikasikan himpunan peran yang pengguna
mainkan ketika berinteraksi dengan use case.

Depedency
____________ >

Hubungan dimana perubahan yang terjadi pada suatu
elemen mandiri (independent) akan mempengaruhi
elemen yang bergantung padanya elemen yang tidak

mandiri.

Generalization

%

Hubungan dimana objek anak (descendent) berbagi
perilaku dan struktur data dari objek yang ada di

atasnya objek induk (ancestor).

Include Menspesifikasikan bahwa use case sumber secara
----------- > eksplisit.
Extend Menspesifikasikan ~ bahwa use case target
memperluas perilaku dari use case sumber pada
—me
suatu titik yang diberikan.
Association Apa yang menghubungkan antara objek satu dengan

objek lainnya.
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System Menspesifikasikan paket yang menampilkan sistem
secara terbatas.
Use Case Deskripsi dari urutan aksi — aksi yang ditampilkan
Q sistem yang menghasilkan suatu hasil yang terukur
bagi suatu actor.
Collaboration Interaksi aturan — aturan dan elemen lain yang
‘:‘ ’’’’’ \’ bekerja sama untuk menyediakan perilaku yang
Bkt idald lebih besar dari jumlah dan elemen — elemennya
(sinergi).
Note
1 Elemen fisik yang eksis saat aplikasi dijalankan dan
mencerminkan suatu sumber daya komputasi.

( Sumber :_https://www.coursehero.com )

2. Class Diagram

Class diagram adalah adalah kumpulan object yang menggambarkan
struktur statis dari sistem dan fakta yang bisa digunakan dalam menghitung
ukuran dari perangkat lunak. Jadi kesimpulan dari pengertian class diagram
adalah kumpulan object yang menggambarkan struktur statis dari sebuah sistem

yang menunjukan object class dan hubunganya [20].

Tabel 2. 8 Multiplicity Class Diagram

MULTIPLICITY PENJELASAN

1 Satu dan hanya satu

Boleh tidak ada atau 1 atau
lebih

1.% 1 atau lebih



https://www.coursehero.com/

0.1

Boleh tidak ada,

maksimal 1

Batasan antara. Contoh:
2..4 mempunyai arti
minimal 2 maksimal 4

( Sumber :_https://www.coursehero.com )

3. Activity Diagram
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Activity diagram merupakan diagram yang menunjukkan alur kerja atau

aktivitas user secara berurutan [20].

Tabel 2. 9 Activity Diagram

SIMBOL KETERANGAN

Status Awal Status awal aktivitas sistem, sebuah diagram
aktivitas memiliki status awal.

Aktivitas Aktivitas yang dilakukan sistem, aktivitas

]

Percabangan/Decision

<

Penggabungan/Join

Status Akhir

O

Swimlane

Nama Swimlane

biasanya diawali dengan kata kerja.

Asosiasi penggabungan dimana jika ada pilihan

aktivitas lebih dari satu.

Asosiasi penggabungan dimana lebih dari satu
aktivitas digabungkan menjadi satu.

Status akhir yang dilakukan sistem, sebuah

diagram aktivitas memiliki sebuah status akhir.

Memisahkan organisasi bisnis yang bertanggung

jawab terhadap aktivitas yang terjadi.
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Digunakan untuk menunjukan kegiatan yang

dilakukan secara paralel.

Fork

Digunakan untuk menunjukkan kegiatan yang
Join digabungkan.
'

( Sumber :_https://www.coursehero.com )

4. Sequence Diagram
Sequence diagram merupakan sebuah Diagram yang menunjukkan
eksekusi operation disebuah objek yang melibatkan pemanggilan operations di
objek lain [20].
Tabel 2. 10 Sequence Diagram

SIMBOL KETERANGAN
LifeLine
|:| Objek entity, antarmuka yang saling berinteraksi.
Message Spesifikasi dari komunikasi antar objek yang memuat
HQ U informasi-informasi tentang aktifitas yang terjadi.
Message Spesifikasi dari komunikasi antar objek yang memuat
H : DD informasi-informasi tentang aktifitas yang terjadi.

( Sumber :_https://www.coursehero.com )
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2.5.13 Pengujian
Pada pendekatan berorientasi objek, pengujian merupakan suatu

persoalanyang lebih kompleks dibanding dengan pendekatan konvensional,
karenakeberadaan  pewarisan, polymorphism, dan pengkapsulan pada
pengembangansistem berorientasi objek menimbulkan suatu persoalan yang baru
untukperancangan kasus pengujian dan analisis hasil.

Hariyanto [21] mengungkapkan bahwa: fitur-fitur berikut berpengaruh
dalam teknik-teknik pengujian yang perlu dilakukan:
Pengkapsulan (encapsulation)
Penyusunan objek-objek (object composition)
Pewarisan (inheritance)
Interaksi (interaction)
Polymorphism
Pengikatan dinamis (dynamic binding)
Guna ulang (reuse)

O N o gk~ WD e

Genericity dan kelas abstrak
Dari kompleksnya fitur —fitur yang mempengahuhi dalam pengujian
sistemberorientasi objek maka strategi pengujian dilakukan pada:

1. Pengujian unit, dimana pengujian unit dilakukan hingga beberapa level
dengan alasan adanya konsep pewarisan. Pengujian unit ini bertujuan untuk
menjamin setiap unit memenuhi spesifikasi. Kelas-kelas merupakan sasaran
pengujian unit.

2. Pengujian integrasi, pengujian ini dilakukan untuk memverifikasi

implementasi dari satu use case yang telah bekerja seperti yang diharapkan.

Pengujian validitas, pengujian ini dilakukan untuk menjamin fungsi-fungsi

sistem/aplikasi telah dilakukan secara benar, pengujian di eksekusi ketika

satu sistem (subsistem) yang lengkap telah di rakit. Pengujian validasi ini
meliputi rincian-rincian objek yang tidak tampak, fokus pada masukan dan

keluaran yang tampak oleh pemakai.
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2.5.14 Implementasi Sistem
Tahapan implementasi merupakan tahap dimana dilakukan transformasi/

penerjemahan dari bahasa modeling ke suatu bahasa pemrograman. hal ini
merupakan tugas dari pemprogram, pada pengembangan sistem/perangkat lunak
berorientasi objek penerjemahan dari setiap diagram-diagram DFD yang telah di
rancang pada tahap analisis dan desain harus diterjemahkan ke dalam bahasa
pemrograman sama persis dengan diagram-diagram yang ada guna menghindari

terjadinya perubahan fungsi/tujuan dari pengembangan sistem/perangkat lunak.

2.5.15 White Box Testing
White Box Testing atau pengujian glass box adalah metode desain test

case menggunakan struktur kontrol desain prosedural untuk mendapatkan test

case. Dengan menggunakan metode White Box analisis sistem akan memperoleh

Test Case yang:

a)  Menjamin seluruh Independent Path di dalam modul yang dikerjakan
sekurang-kurangnya sekali.

b)  Mengerjakan seluruh keputusan logical

c)  Mengerjakan seluruh loop yang sesuai dengan batasannya

d)  Mengerjakan seluruh struktur data internal yang menjamin validitas
Untuk melakukan proses pengujian Test Case terlebih dahulu dilakukan

penerjemahan flowchart kedalam notasi flowgraph (aliran kontrol). Ada beberapa

cara istilah saat pembuatan flowgraph, yaitu:

1.  Node yaitu lingkaran pada flowgraph yang menggambarkan satu atau lebih
perintah prosedural.

2. Edge yaitu tanda panah yang menggambarkan aliran kontrol dari setiap node
harus mempunyai tujuan node.

3. Region vyaitu daerah yang dibatasi oleh node dan edge dan untuk
menghitung daerah diluar flowgraph juga harus dihitung.

4.  Predicate Node yaitu kondisi yang terdapat pada node dan mempunyai
karakteristik dua atau lebih edge lainnya.



22

5. Cyclomatic Complexity yaitu metrik perangkat lunak yang menyediakan
ukuran kuantitaf dari kekompleksan logikal program dan dapat digunakan
untuk mencari jumlah path dalam suatu flowgraph.

6. Independen Path yaitu jalur melintasi atau melalui program dimana
sekurang-kurangnya terdapat proses perintah yang baru atau kondisi yang
baru.

Rumus-rumus untuk menghitung jumlah Independen Path dalam suatu
flowgraph yaitu:

1. Jumlah region flowrgaph mempunyai hubungan dengan Cyclomatic
Complexity (CC).

2. V(G) untuk flowgraph dapat dihitung dengan rumus :

Q) V(G)=E-N+2 .., (2.13)
Dimana :
E = Jumlah edge pada flowrgaph
N = Jumlah node pada flowrgaph
D)  V(G) =P+l (2.14)
Dimana :
P = Jumlah predicate node pada flowrgaph
Teknik pelaksanaan pengujian White Box ini mempunyai tiga langkah
yaitu:
1. Menggambar flowgraph yang ditransfer oleh flowchart
2. Menghitung Cylomatic Complexity untuk flowgraph yang telah dibuat
3. Menentukan jalur pengujian dari flowgraph yang berjumlah sesuai dengan

Cyclomatic Complexity yang telah ditentukan.
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Gambar 2. 4 Bagan Alir [22].

Bagan alir digunakan untuk menggambarkan struktur kontrol program dan
untuk menggambarkan grafik alir, harus memperhatikan representasi desain
prosedural pada bagan alir. Pada gambar dibawah ini, grafik alir memetakan
bagan alir tersebut ke dalam grafik alir yang sesuai (dengan mengasumsikan
bahwa tidak ada kondisi senyawa yang diisikan di dalam diamond keputusan dari
bagan alir tersebut). Masing-masing lingkaran, yang disebut simpul grafik alir,
merepresentasikan satu atau lebih statemen prosedural. Urutan kotak proses dan
permata keputusan dapat memetakan simpul tunggal. Anak panah tersebut yang
disebut edges atau links, merepresentasikan aliran kontrol dan analog dengan anak
panah bagan alir. Edge harus berhenti pada suatu simpul, meskipun bila simpul

tersebut tidak merepresentasikan statemen prosedural.
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Simpul
Predikat

Region

Gambar 2. 5 Flowgraph [22].

Dari gambar flowgraph di atas didapat:
Path1=1-11
Path2=1-2-3-4-5-10-1-11
Path3=1-2-3-6-8-9-10-1-11
Path4=1-2-3-6-7-9-10-1-11
Path 1,2,3,4 yang telah didefinisikan diatas merupakan basis set untuk
diagram alir.
Cyclomatic complexity digunakan untuk mencari jumlah path dalam
satu flowgraph. Dapat dipergunakan rumusan sebagai berikut:
1. Jumlah region grafik alir sesuai dengan cyclomatic complexity.
2. Cyclomatix complexity V(G) untuk grafik alir dihitung dengan rumus:
VG)=E-N+2............. (2.15)
Dimana:
E = jumlah edge pada grafik alir
N = jumlah node pada grafik alir

3. Cyclomatix complexity V(G) juga dapat dihitung dengan rumus:
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VG)=P+1...... (2.16)

Dimana P = jumlah predicate node pada grafik alir

Dari Gambar di atas dapat dihitung cyclomatic complexity:
1. Flowgraph mempunyai 4 region ~ ............... (2.17)
2.V(G)=11edge —9node +2 =4
3. V(G) = 3 predicate node + 1 =4

Jadi cyclomatic complexity untuk flowgraph adalah 4

Cyclomatic Complexity yang tinggi menunjukkan prosedur kompleks
yang sulit untuk dipahami, diuji dan dipelihara. Ada hubungan antara
Cyclomatic Complexity dan resiko dalam suatu prosedur.

2.5.16 Black Box Testing
Menurut Pressman [22] Black-Box testing berfokus pada persyaratan

fungsional perangkat lunak yang memungkinkan engineers untuk memperoleh set
kondisi input yang sepenuhnya akan melaksanakan persyaratan fungsional untuk
sebuah program. Black-Box testing berusaha untuk menemukan kesalahan dalam
kategori berikut:
1.  Fungsi yang tidak benar atau fungsi yang hilang

Kesalahan antarmuka

2
3. Kesalahan dalam struktur data atau akses database eksternal
4 Kesalahan perilaku (behavior) atau kesalahan kinerja

5

Inisialisasi dan pemutusan kesalahan

2.5.17 Perangkat Lunak Pendukung
Perangkat lunak pendukung yang digunakan penulis dalam

membangun sistem ini yaitu PHP dan MySQL, seperti pada tabel di bawah

ini:



26

Tabel 2. 11 Perangkat Lunak Pendukung

NO | TOOLS KEGUNAAN

1 PHP | Sebuah bahasa scripting yang terpasang pada HTML. Yang
bertujun untuk memungkinkan perancang web menulis
halaman web dinamik dengan cepat.

2 | MySQL | Salah satu pengolah database yang menggunakan SQL

(Strukture Query Language) sebagai bahan dasar untuk
mengakses databasenya. Yang memiliki keuntungan seperti
open source dan memiliki kemampuan menampung kapasitas

yang besar.




2.3 Kerangka Pikir

4 Masalah
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v ldentifikasi Pola
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Sistem Development
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Tujuan
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Gambar 2.6: Bagan Kerangka Pikir



BAB Il1
METODE PENELITIAN

3.1.  Jenis, Metode, Subjek, Waktu dan Lokasi Penelitian

Berdasarkan dari tingkat penerapan maka, penelitian ini merupakan
penelitian terapan. Dipandang dari jenis informasi yang diolah maka, penelitian
ini merupakan penelitian kuantitatif. Sedangkan dari perilaku terhadap data, maka
penelitian ini merupakan penelitian konfirmatori.

Studi kasus penelitian ini pada CV. Tirta Tenggiri. Subjek penelitian ini
adalah prediksi jumlah produksi ikan asin di CV. Tirta Tenggiri dengan
menggunakan regresi linear berganda. Penelitian ini dimulai dari Januari — April

2022 yang berlokasi di Desa Torosiaje.

3.2.  Pengumpulan Data
Untuk mengumpulkan data digunakan:
1. Penelitian Data Primer (Lapangan)

Untuk memper oleh data primer yang merupakan data langsung dari objek

penelitian yaitu bertempat di CV. Tirta Tenggiri. Maka dilakukan dengan

teknik:

a. Observasi, metode ini memungkinkan analisis sistem mengamati atau
meninjau langsung. Adapun pada penelitian ini dilakukan dengan cara
menggumpulkan data jumlah produksi ikan asin tahun 2019, 2020 dan
2021.

b. Wawancara metode ini digunakan dengan mangajukan beberapa
pertanyaan kepada H. Tamrin Dg Matutu selaku pimpinan CV. Tirta
Tenggiri untuk produksi ikan asin. Adapun variable dengan tipe datanya

masing-masing ditunjukkan pada Tabel 3.1 berikut ini.

29
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Tabel 3. 1 Variabel data

No Name Type Value Keterangan
1. | Bulan (X1) Date 0-12 Parameter Input
2. | Permintaan (X2) Integer 0-255 Parameter Input
3. | Produksi () Integer 0 - 255 Parameter Output

2. Penelitian Data Sekunder (Kepustakaan)
Metode kepustakaan diperlukan untuk mendapatkan data sekunder dengan
tujuan melengkapi data primer. Data sekunder didapatkan dari pengkajian
kepustakaan yang berisi dasar-dasar teori. Metode kepustakaan digunakan
oleh analisis sistem dengan cara mengambil contoh dokumen-dokumen
yang berhubungan dengan materi penelitian. Selain itu, analis sistem
mencari data mengenai hal-hal atau parameter yang berupa catatan, buku,

majalah, dan sebagainya yang berhubungan dengan penelitian.

3.3.  Pemodelan / Abstraksi
3.3.1. Pengembangan Model

Prosedur atau langkah-langkah pokok dalam prediksi jumlah produksi ikan
asin di CV. Tirta Tenggiri dengan menggunakan regresi linear berganda yaitu
dengan alat bantu tools PHP, Database MySQL serta White Box Testing dan Black

Box Testing untuk menguji kinerja sistemnya.

3.3.2. Evaluasi Model
Model yang telah dihasilkan kemudian dievaluasi dengan menggunakan

Mean Absolute Persentage Error (MAPE) untuk mengetahui Error.

3.4. Pengembangan Sistem
Sistem yang diusulkan dapat di gambarkan menggunakan flowchart

berikut ini:
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|

\\Data Training

na

'
Proses prediksi menggunakan
Regresi Linear Sederha
i
< Hasil Prediksi >
v
Save Hasil
Prediksi

INPUT OUTPUT
P—

Password Login ,

Admin Edit

Password
| Laporan

Login HasilPrediksi

Input data set &
data Training Save
Password

Gambar 3. 1. Sistem yang Diusulkan

3.5.  Analisa Sistem

Analisi sistem menggunakan pendekatan berorientasi UML.:
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3.6. Desain Sistem
Desain sistem menggunakan pendekatan berorientasi objek yang
digambarkan dalam bentuk antara lain input, output, basis data, teknologi
dan program.
3.7.  Konstruki Sistem
Pada tahap ini dilakukan pembuatan sistem menggunakan tools PHP dan
Database My SQL serta White Box Testing dan Black Box Testing untuk menguiji
kinerja sistem dan pengukuran akurasi menggunakan Mean Absolute Persentage
Error (MAPE).

3.8.  Pengujian Sistem
Setelah dilakukan tahap analisa, desain dan produksi sistem, maka kita

melakukan tahap pengujian, dimana seluruh perangkat lunak, program tambahan
dans emua program yang terlibat dalam pembangunan sistem diuji untuk
memastikan sistem dapat berjalan dengan semestinya. Testing di fokuskan pada
logika internal, fungsi eksternal dan mencari segala kemungkinan kesalahan dari
sistem yang dibuat. Pada tahap ini dilakukan review dan evaluasi terhadap sistem
yang dikembangkan, apakah sudah sesuai denga rancangan atau belum. Jika
terjadi hal-hal yang tidak sesuai dengan yang diharapkan, kemudian dilakukan
revisi atau perbaikan supaya produk tersebut dapat dioperasikan dengan baik dan
siap untuk di implementasikan. Pengujian yang dilakukan dengan menggunakan
teknik pengujian perangka tlunak yaitu:
a.  Pengujian White Box

Software yang sudah direkayasa kemudian diuji dengan metode white box
testing pada kode program proses penerapan metodenya/modelnya. Kode program
tersebut kemudian dipetakan kedalam bentuk flowgraph (bagan alir kontrol) yang
tersusun dari beberapa nide danedge. Berdasarkan flowgraph, ditentukan jumlah
region dan Cyclomatic Complexity (CC). Apabila Independent Path =V(G)=(CC)
= Region, di mana setiap Path hanya dieksekusi sekali dan sudah benar, maka
sistem dinyatakan efisien dari segi kelayakan logika pemrograman.

b.  Pengujian Black Box
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Pengujian Black Box melalui program PHP dan Database My SQL.
Selanjutnya software diuji pula dengan metode black box testing yang focus pada
keperluan fungsional dari software dan berusaha untuk menemukan kesalahan
dalam beberapa kategori, diantaranya: (1).Fungsi-fungsi yang salah atau hilang;
(2).kesalahan interface; (3).kesalahan dalam struktur data atau akses basis data
ekseternal; (4).kesalahan performa; (5).kesalahan ini sialisasi dan terminasi. Jika
sudah tidak ada kesalahan-kesalahan tersebut, maka sistem dinyatakan efisiendari

segi kesalahan komponen-komponen sistem.



BAB IV
HASIL PENELITIAN

4.1  Hasil Pengumpulan Data
a) Perhitungan Manual

Tabel 4. 1 Penentuan Nilai Konstanta

Tahun Bulan | Jumlah XA yA X.Y
X Y

2020 1 141 1 19881 141

2020 2 115 4 13225 230

2020 3 133 9 17689 399

2020 4 130 16 16900 520

2020 5 181 25 32761 905
2020 6 334 36 111556 2004
2020 7 284 49 80656 1988
2020 8 1733 64 3003289 13864
2020 9 286 81 81796 2574
2020 10 194 100 37636 1940
2020 11 230 121 52900 2530
2020 12 147 144 21609 1764
12 78 3908 650 3489898 28859

Berdasarkan tabel diatas maka diperoleh persamaan regresi sebagai berikut:

Ty +Lx)—(Zx?«Txxy) >
12+ L x2) (3 x)

289198 — 168.53
1716

(12 %X x2)—(Tx * N y)*
(12 + L x2)— (2 )

41484 94.17483
1716

Nilai a :

Nilai b :

34



4.2 Hasil Pengembangan Sistem
4.2.1 Use Case Diagram

Tampil Error - W
<<include>>
<<extend>>. =

Tlogn )

35

Tambah Data User

Ubah Data
engolahan A User
Data User /<
Hapus Data
User

engolahan
Dataset

Admir]

Pembagian
Dataset
~

<<gxtend>>
~

E ambah Data

Prediksi

~

Hapus Data <seitend>>
Prediksi

Pengolahan Hasil
Data Prediksi& Pengujian

I |

Hasil Prediksi
Laporan Dataset

Pimpinan

Gambar 4. 1 Use Case Diagram
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4.2.2 Activity Diagram Login

Admin System

Isi username
dan passoword

Tampilkan
Halaman Login

Validasi
Username dan
password

Klik tombol
login

e Tampilkan
Pesan

True

Halaman Menu
Utama

AKhir

Gambar 4. 2 Activity Diagram Login



4.2.3 Activity Diagram User

Admin

Pilih Menu User

System

Pilih Proses

Tampilkan Halaman Data User

Klik Tombol Tambah Data

Tampilkan Halaman Input Data User

Menginput Data User Baru

Pilih Proses

Pilih Tombol

Kembali

Tombol Simpan

Klik Tombol Ubah

Menginput Data User Baru

Insert Data User

h 4

Tampilkan Halaman Ubah
Data User

Pilih Proses

False False

Tombol Rubah

Pilih Tombol

Kembali

Klik Tembol Hapus

Update Data User

Delete Data User

37

Gambar 4. 3 Activity Diagram User




4.2.5 Activity Diagram Dataset

Proses Dataset

v
Klik Dataset : 8 Tampil Halaman Dataset &
Pilih Impor Data g

Y
e [<lik Tombol import 8 Tampil Folder
Klik Data Excel dari Folder &
Mengimpor Dataset — e Tampil Dataset
Tizas Pilih Proses
|
Y
Tombol Simpan t ] Simpan Dataset
v

| Tampil Halaman
Tambah Data )
i 2 ' Tambah Data

Menginput Data Baru <

Pilih Proses

d—l <|

> Edit Dataset

Mengedit Dataset

Tices M Hapus Dataset 1 i Delete Dataset

[
O

Gambar 4. 4 Activity Diagram Dataset
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4.2.6 Activity Prediksi

Proses Prediksi ikan

Klik Prediksi > Prediksi
rediksi
Input Bulan dan
Tahun

|

<
Pilih Proses <

Tampil Data Testing

>

v
Tampil Halaman

|
Ya
A4
Tampil Data Hasil

Klik Tombol Prediksi == > prediksi

l | '
& ==

@IJ

Phase

Gambar 4. 5 Activity Diagram Prediksi



4.3 Sequence Login

M
L

[ ) Form [ Tabel
Admin B Controller
| Login User
T |
| |
| |
[~1:Masuk Username dan Passwordp, |
! 2:Klik Tombeal Login——»! I
|
|
3:Proses Logi »!
|

4 Validasi Username dan Password—»y
|
|

|

Valid

40

Menu

[ _Utama

Gambar 4. 6 Sequence Diagram Login

e B R S R Ry



4.3 Sequence User

il
‘ Admin ‘

1:Pilih Menu Use

2:Pilih Tambah Data

Halaman
Data User

Form

T
|
|
|

3: Tampil Form Input-

4:Masukkan Data User Baru

S: Klik Tombol Batal

13: Klik Tombol Batal

7: Klik Tombol Simpan

|
12: Masukkan Perubah Data Usert

Kembali Ke Halaman Data Use

41

Input Form Ubah Controller Tabel User

11:Tampil Form Ubah

.<_ __________

15: Klik Tombol Rubah

14:Kembali Ke Halaman Data User-

18:Pilih Hapus Data

— 20 Pesan Proses Hapus —

»
-
-B:lnsert Data U
— 9:Pesan Proses Simpan—|— — — — — — — — — — o .t
|
|
|
|
|
|
|
>l
Lol |
> |
g |
|
|
|
|
|
»
T >
|
|
| 16:Update Data Usar-
|
| |
— 17: Pesan Proses Simpan-|— — — — — — — — — — e e e bt
| |
|
I »
1 >
|
| 15:Delete Dats Ls:
|
|
| ]
| |
e —_——_ — — e
|
|
|

Gambar 4. 7 Sequence Diagram User
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4.5 Sequence Dataset

‘ Admin ‘ Dataset Form Dataset [ Objek ‘

1. Klik Dataset

[
!
|
— — 2. Tampil Dataset— — |
3. Import Dataset |

|

!

4. Form Dataset:

7. 5impan Dataset

|
|
. Mengubah Dataset | |
| |
10. Dataset Sudah Diubah
l |
—————————————— 11 Dataset Berhasil Diubah$ = = ——————— = = = =
|
|
|
I
|
!

12, Hapus Dataset—‘ |
|
13. Proses Hapus Dataset

Emmmm-——mm = —— 14. Dataset Berhasil Dihapus: — — — — — — — — — — — — —
!

Gambar 4. 8 Sequence Diagram Dataset
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4.6 Sequence Pengujian

Halaman Pengujian Form Input Tabel Pengujian

1. Klile Form F

2. Klik Atur Nilai Persent:

E. Klik Proses

7. Data Proses Treining Tersimpan

Gambar 4. 9 Sequence Diagram Pengujian

4.7 Sequence Prediksi

Admin Dataset- Form Dataset. Prediksi

1. Klik Data Prediksi

— -2.Tampil Form Prediksi— —
3. Klik Tambah Data Prediksi
4. Form Data Testin

—————— 5. Tampil Form Tambah Data Testing— — — — — —
- Menginput Bulan dan Tahu
———————— 7. Tampil Data Testing: =— = = =— = — — —
8. Klik Prediksi

Q. Simpan Data Predik5i4t|
———————————————— 10. Proses Prediksi Sukses=|=— = = = = == =— — ——— — — — —
11. Hapus Data Prediksi"l
12. Proses Hapus Data Prediksi

Gambar 4. 10 Sequence Diagram Prediksi
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4.8 Class Diagram

Menu_Utama

3
Data_Training

Gambar 4. 11 Class Diagram

4.9 Arsitektur Sistem
Tabel 4. 2 Mekanisme User

User Kategori Akses Input Akses Output

User User - Hasil Prediksi

Admin Administrator all all




4.10 Mekanisme User
4.10.1 Mekanisme Navigasi

Aplikasi Prediksi Produksi lkan Asing

User Dataset Pengujian Prediksi

Gambar 4. 12 Mekanisme Navigaris

4.10.2 Form Login

Silahkan Login

& | Username

Q. | Password

LOGIN

Gambar 4. 13 Mekanisme Login
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4.10.3 Mekanisme Tambah Data User

Aplikasi Prediksi Produksi Ikan Asin

Halaman Tambah User Anda Mengakses Halaman Tambah User

Form Input Silzhkan input data
Nama User
Masukkan username ..

Password

Masukkan password ..
Tipe User

- Pilih
Status User

- Pilih

Lo | e

Gambar 4. 14 Mekanisme Tambah Data User

4.10.4 Mekanisme Input Dataset

Halaman View Dataset Anda Mengakses Halaman View Dataset

Form Import Silahkan pilih file

Dataset Produksi Ikan Asin
Browse

Pilih file

Dataset lkan Asin

Show 10 ~ entries Search:

# 1 Bulan Tahun Jumlah Produksi

2 Februari 2020 115 m

Gambar 4. 15 Mekanisme Input Dataset



47

4.10.5 Mekanisme Input/Tambah Data Prediksi

Aplikasi Prediksi Produksi lkan Asin

Halaman Tambah Prediksi

Data Pemodelan

X Y XA
1 141 1

2 115 4
3 133 9
4 130 16
5 181 25
6 334 36
7 284 49
8 1733 64

YA

19.881

13.225

17.689

16.900

32.761

111.556

80.656

3.003.289

Anda Mengakses Halaman Tambah Prediksi

Model Regresi Linier

Xy Nilaia a: = 168.53
T Nilai b : = 24.17
230
Model Regresi: Y = 168.53+24.175 (X)
399
520
Form Input Silahkan input data
905
Bulan Tahun
2.004
Mei hd 2021
1.988
13.864

e [ e

Gambar 4. 16 Mekanisme Input/Tambah Data Prediksi

4.10.6 Mekanisme View Data Prediksi

Aplikasi Prediksi Produksi Ikan Asin

Halaman View Data Prediksi

@ Data Prediksi / Bulan

Show 10 v | entries
# T Bulan
1 Januari
2 Februari
3 Maret
4 April

Showing 1 to 4 of 4 entries

Gambar 4.

Tahun

2021

2021

2021

2021

Anda Mengakses Halaman Data Prediksi

Search:
Nilai X Produksi #
13 483 m
14 507 m
15 531 m
16 555 m
Previous - Next

17 Mekanisme Lihat Daftar Prediksi



4.10.7 Mekanisme Input Data Pengujian (Training/Testing)

Aplikasi Prediksi Produksi lkan Asin

Halaman Pengujian Anda Mengakses Halaman Pengujian

Form Input Silahkan input pembagian data

Prosentase Data Training

Silahkan pilih v

m

Gambar 4. 18 Mekanisme Input Data Pengujian

4.10.8 Mekanisme Hasil Prediksi
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Aplikasi Prediksi Produksi Ikan Asin

Halaman Pengujian Anda Mengakses Halaman Pengujian

@ Atur Nilai Prosentase

Data Training Pemodelan Data Training
# Bulan Tahun Produksi # X Y XA YA XY
1 Januari 2020 141 1 1 141 1 19.881 141
2 Februari 2020 115 2 2 115 4 13.225 230
B Maret 2020 133 3 B 133 9 17.689 399
4 April 2020 130 4 4 130 16 16.900 520
3 Mei 2020 181 5 3 181 25 32.761 905

Gambar 4. 19 Mekanisme Hasil Prediksi



4.10.9 Mekanisme Hasil Akurasi

Pengukuran Akurasi - MAPE

49

# Bulan Tahun X Yaktual YPrediksi Error MAPE (%)
1 Oktober 2020 10 194 865.78 0.78
2 November 2020 1 230 964.78 0.76
3 Desember 2020 12 147 1063.78 0.86
Total 2.4
Error MAPE 0.8%
Gambar 4. 20 Mekanisme Hasil Akurasi
411 Struktur Tabel
Tabel 4. 3 Tabel Data User
Nama File User
Primary key user_name
Media hardisk
fungsi menyimpan data user
struktur data
No Field Name Type Width keterangan
1. user_name Varchar 30 Primary Key
2. user_pass Varchar 100 -
3. user_type enum - -
4. user_status enum - -




Tabel 4. 4 Tabel Dataset
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Nama File
Primary key
Media
fungsi

struktur data

Dataset
id_dataset

hardisk

menyimpan data dataset

No Field Name Type Width keterangan
1. id_dataset integer 11 Primary Key
2. bin_dataset integer 2 -
3. thn_dataset Varchar 4 -
4, produksi_dataset integer 12 -
5. user_name Varchar 30 Secondary Key

Tabel 4. 5 Tabel Data Prediksi

Nama File Prediksi

Primary key id_prediksi

Media hardisk

fungsi menyimpan data prediksi

struktur data

No Field Name Type Width keterangan
1. id_prediksi integer 11 Primary Key
2. bin_dataset integer 2 -

3. thn_dataset Varchar 4 -

4, nilai_prediski integer 5 -

5. produksi_prediksi integer 12 -

6. user_name Varchar 30 Secondary Key




Tabel 4. 6 Tabel Data Training
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Nama File
Primary key
Media
fungsi

struktur data

Training
id_training

hardisk

menyimpan data Prediksi

No Field Name Type Width keterangan
1. id_training integer 11 Primary Key
2. bin_training integer 2 -
3. thn_training Varchar 4 -
4. produksi_training integer 12 -
Tabel 4. 7 Tabel Testing

Nama File Testing

Primary key id_testing

Media hardisk

fungsi menyimpan data Testing

struktur data
No Field Name Type Width keterangan
1. Id_testing integer 5 Primary Key
2. bin_testing varchar 20 -
3. thn_testing Varchar 4 -
4. produksi_testing integer 12 -
5. prediksi_testing integer 12 -




Tabel 4. 8 Tabel Data Pengujian
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Nama File :  Pengujian

Primary key . id_pengujian

Media hardisk

fungsi menyimpan data pengujian

struktur data

No Field Name Type Width keterangan
1. id_pengujian integer Primary Key
2. training integer -
3. testing integer -

412  Struktur Database

B o oo iken thl_prediksi

2 id_prediksi : int(11)

# bin_prediksi - int(2)
@ thn_prediksi : char(4)

# nilai_prediksi : int(5)

# produksi_prediksi - int(12}) n o db ikan thl_user
o usemame : varchar(30) T 2 user_name : varchar(30)

@ user_pass : varchar(100)

' % user_tipe : enum("Admin’,'User’)
n £ db_ikan thl_dataset < user_aktif : enum('Aktif. Tidak’)
2 id_dataset : int(11) '

# bln_dataset : int(2) |

@ thn_dataset : char(4)

# produksi_dataset : int(12) (

@ username : varchar(30) o

n @ db_ikan tbl_training
2 id_training : int(11)
# bln_training : int(2)
@ thn_training : char(4)
# produksi_training : int(12)

n @ db ikan thl_testing
2 id_testing : int(11)
@ bln_testing : varchar(20)
@ thn_testing : char(4)
# produksi_testing : int(12)
# prediksi_testing : int(12)

0 o oo ikan thl_pengujian
2 id_pengujian : int(1)
# training - int(2)
# testing : int(2)

Gambar 4. 21 Struktur Database
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4,12 Desain Program

Tabel 4. 9 Hasil Desain Program

Class/Type Attributes Methods

Home Home [Menu] Home [Click]
Admin [Menu] Admin [Click]

Data Login Tambah Data user [Button] Tambah Data User [Click]
Username [TextBox] Username [Click]
Password [TextBox] Pasword|[Click]
Simpan[Button] Simpan [Click]
Edit [Button] Edit [Click]
Hapus [Button] Hapus [Click]

Dataset Pilih file [Button] Pilih file [Click]
Import [Button] Import [Click]
Hapus semua [Button] Hapus semua [Click]
Tambah Data Set [Button] Tambah Data Set [Click]
Nama Data [Textbox] Kembali [Click]
Nilai Atribut [Textbox] Simpan [Click]
Kembali [Button]
Simpan [Button]

Prediksi Tambah Data Tambah Data
Bulan [Textbox] Prediksi [Click]
Tahun [Textbox] Simpan [Click]
Prediksi [Button] Kembali [Click]
Kembali [Button] Hapus [Click]
Hapus [Button]

Pengujian Atur Nilai Prosesntase [Button] | Tambah Data
Proses [Button] Proses [Click]
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Kembali [Button]

Simpan [Click]

Kembali [Click]

Hasil Prediksi

Lakukan Proses Prediksi
[Button]

Tampilkan Proses Perhitungan
Regresi Sederhana [Button]

Lakukan Proses Prediksi
[Click]

Tampilkan Proses
Perhitungan Prediksi
[Click]




4.13 Hasil Pengujian
4.13.1 Souce Code Proses Prediksi

55

STotalx = 0;

STotaly = 0;

STotalxkuadrat = 0;
STotalykuadrat = 0;

STotalxkaliy = 0;

<?php foreach ($qTraining as Sdata): ?>

<?php
Sx = Sdata['bln_training'];

Sy = Sdata['produksi_training'];
SxKuadrat = pow(5$x,2);

SyKuadrat = pow(Sy,2);
SxKaliy = Sx * Sy;

STotalx += Sx;

STotaly += Sy;

STotalxkuadrat += SxKuadrat;
STotalykuadrat += SyKuadrat;

STotalxkaliy += SxKaliy;
>

<?php endforeach; ?>

<?php
Sal = (STotaly * STotalxkuadrat) - (STotalx * STotalxkaliy);

$a2 = (StRow * STotalxkuadrat) - pow(STotalx,2);
Saa=Sal/Sa2;

>

<?php

Sb1 = (StRow * STotalxkaliy) - (STotalx * STotaly);
Sb2 = (StRow * STotalxkuadrat) - pow($Totalx,2);

Sbb =S$b1/Sb2;
>

<strong> Nilai a = <?= round(S$aa,2); ?> </strong>
<strong> Nilai b = <?=round($Sbb,2); ?> </strong>

<strong> Model Regresi : Y = <?=round(Saa,3). '+'. round(Sbb,3) ?> </strong>

o bbb PEPREEEDEEEPRPWWWWWWWWWWWWWNERRERERERLPRE




4.13.2 Flowchart Proses Prediksi

Mua )

Y
$Totalx = 0; $Totaly = (:

$Totalxkuadrat = 0; $Totalykuadrat = 0; -
$Totalxkaliy = 0;

<‘iphp
oreach ($qT raining a
$data):
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<7php

$x = $data[bln_training]; $y = $data['produksi_training’];

$xKuadrat = pow($x 2);  $yKuadrat = pow($y, 2);
$xKally = $x * $y;  $Totalx += $x;  $Totaly += $y;
$Totalxkuadrat += $xKuadrat;
$Totalykuadrat += $yKuadrat;  $Totalxkaliy += SxKaly;
%>

??php endforeach; 7>

<7php
$a1 = ($Totaly * $Totalxkuadrat) - ($Totalx * $Totalxkaliy);
$a2 = ($tRow * $Totalxkuadrat) - pow($Totalx,2);

Saa = $al | $a2;
Ved
<%php
$b1 = ($tRow * $Totalxkally) - ($Totalx * $Totaly);
$b2 = ($tRow ~ $Totalxkuadrat) - pow($Totalx, 2);
$bb = $b1/ $b2;
>

Y

<strong> Nilai a = <?= round($aa,2);
7> <fstrong>

<strong> Nilai b = <?= round($bb, 2);
?> <strong>

<strong> Model Regresi : Y = <7=
round($aa,3). '+ round($bb 3) 7> </
strong>

Y

Selesal )

Gambar 4. 22 Flowchart Proses Prediksi
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4.13.3 Flowgraph Proses Prediksi

R1

Gambar 4. 23 Flowgraph Proses Prediksi



Menghitung Nilai Cyclomatic Complexity (CC)

Dimana:

Region (R) =2
Node (N) =5
Edge(E) =5

Predicate Node (P) =1

V (G)

E-N+2

5_5+2
=2

V(G) P+1

1+1

CC =R1,R2

Tabel 4. 10 Basis Path

NO PATH

KET

OK

2. 1-2 ... 3-1-2-4-5

OK
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Ketika aplikasi dijalankan, maka terlihat bahwa semua basis path yang

dihasilkan telah dieksekusi satu kali. Berdasarkan ketentuan tersebut dari segi

kelayakan software, sistem ini telah memenuhi syarat.



4.13.4 Black Box
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Untuk contoh pengujian terhadap beberapa proses memberikan hasil

sebagai berikut:

Tabel 4. 11 Tabel Pengujian Black Box Aplikasi

Input/Event Fungsi Hasil Yang Diharapkan Hasil Uji

Klik Menu login Login ke halaman Tampil Silahkan Login Sesuai
admin

Masukkan Username | Menguiji Validasi Tampil Pesan Username dan .

dan Password Salah Username dan Sesuai

Password anda salah

Password

Masukkan rnam Menguji Validasi .

dae:\SlI;as?w:rsdeBeiare Useeril:jnjmeadadr?S Tam?” Pesan Selamat Datang Sesuai

Admin

Password

Klik Menu dataset SI\gfnampllkan data Tampil form dataset Sesuai

Klik Tambah dataset Menginput dataset Tampil Form tambah dataset Sesuai

Klik import data Menampilkan data Tampil data training pada

training training di folder form training Sesuai
dalam bentuk excell

Klik atur nilai Mengatur nilai Tampil form pengaturan nilai

prosentase data prosentase data prosentase data training Sesuai

training training

Klik tombol proses Memproses data Data training pada tabel

pada form input data | pada tabel data terproses Sesuai

training training

Klik tombol kembali Kembali ke form Kembali ke form pengaturan

pada form input data pengaturan nilai nilai prosentase data training Sesuai

training prosentase

Klik Menu data Menampilkan form Tampil form proses data Sesuai

prediksi proses data prediksi prediksi

Klik Tambah data Menginput data Tampil form tambah data Sesuai

prediksi prediksi prediksi

Klik tombol prediksi Melakukan proses Tampil form hasil prediksi, Sesuai
prediksi pemodelan dan hasil akurasi

Klik tombol kembali Kembali ke form Kembali ke form proses

pada form proses data | proses prediksi prediksi Sesuai

prediksi

Klik Hapus pada form | Menghapus data Data testing pada tabel

proses data prediksi | pada form (tabel) terhapus Sesuai
data prediksi

Klik atur nilai Mengatur nilai Tampil form pengaturan nilai

prosentase data prosentase data prosentase data testing Sesuai

testing testing

Klik tombol prediksi

Melakukan proses

Tampil form hasil prediksi,
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Input/Event Fungsi Hasil Yang Diharapkan Hasil Uji
prediksi pemodelan dan hasil akurasi Sesuai
Klik tombol kembali Kembali ke form Kembali ke form proses
pada form proses data | proses prediksi prediksi Sesuai

prediksi




BAB V
PEMBAHASAN

5.1 Pembahasan Sistem
5.1.1 Tampilan Halaman Form Home

Aplikasi Prediksi Produksi lkan Asin

Dashoard Halaman Dasboard
€ selamat Datang di Halaman Administrator Aplikasi Prediksi Produksi Ikan Asin : Anda Login Sebagai : Admin X

I

Dataset ; Training-Testing Prediks User
12 —/ 9-3 — 1

Gambar 5. 1 Halaman Form Home

Halaman ini akan muncul pada saat user telah melakukan login terlebih
dahulu, dimana terdapat beberapa menu yang disediakan seperti, tambah user,

input atau import dataset, form pengujian dan form proses prediksi.

5.1.2 Tampilan Halaman Form Dataset

Halaman View Dataset Anda Mengakses Halaman View Dataset

Form Import silahkan pilih file

Dataset Produksi lkan Asin

pilih file

Dataset lkan Asin

Browse

Show 10 ~  entries

Search:
# 1 Bulan Tahun Jumlah Produksi #
1 Januari 2020 141 m
2 Februari 2020 115 m

Gambar 5. 2 Halaman Form Dataset Produksi
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Halaman ini menunjukkan proses penginputan atau import data set berupa

file excel serta tombol rubah untuk mengedit dataset produksi dan tombol hapus

disediakan guna menghapus dataset.

5.1.3 Tampilan Halaman Form Input/Tambah Data Prediksi

Aplikasi Prediksi Produksi lkan Asin

Halaman Tambah Prediksi

Data Pemodelan

X Y X ya X*Y
1 141 1 19.881 141
2 115 4 13.225 230
3 133 9 17.689 399
4 130 16 16.900 520
5 181 25 32.761 905
6 334 36 111.556 2.004
7 284 49 80.656 1.988
8 1733 o4 3.003.289 13.864

Anda Mengakses Halaman Tambah Prediksi

Model Regresi Linier

Nilaia a: = 168.53

Nilai b : = 24.17

Model Regresi : Y = 168.53+24.175 (X)

Form Input silahkan input data

Bulan Tahun

Mei v 2021

tr | o]

Gambar 5. 3 Halaman Form Input atau Tambah Data Prediksi

Halaman ini menunjukkan proses penginputan atau menambah data testing

guna nantinya akan diprediksi. Masukkan bulan dan tahun yang hendak kita

prediksi, selanjutnya tekan tombol prediksi untuk melihat hasil prediksi serta hasil

perhitungan metode regresi linear sederhana juga hasil perhitungan akurasi

menggunakan metode MAPE.
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5.1.4 Tampilan Halaman Form View Data Prediksi

Aplikasi Prediksi Produksi lkan Asin

Halaman View Data Prediksi Anda Mengakses Halaman Data Prediksi

© Data Prediksi / Bulan

Show | 10 v entries Search:
# 1 Bulan Tahun Nilai X Produksi #
1 Januari 2021 13 483 m
2 Februari 2021 14 507 m
3 Maret 2021 15 531 m
4 April 2021 16 555 m
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous . Next

Gambar 5. 4 Halaman Form View Data Prediksi

Halaman ini menunjukkan hasil proses prediksi yang sebelumnya user atau
pengguna lakukan, selanjutnya tekan tombol hapus jika ingin menghapus hasil
prediksi.

5.1.5 Tampilan Halaman Form Data Pengujian

Aplikasi Prediksi Produksi Ikan Asin

Halaman Pengujian Anda Mengakses Halaman Pengujian

Form Input Silahkan input pembagian data

Prosentase Data Training

Silahkan pilih v

m

Gambar 5. 5 Halaman Form Input Data Pengujian
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Halaman ini menunjukkan pemilihan nilai prosentase data training untuk

melakukan proses prediksi nantinya.

5.1.6 Tampilan Halaman Form View Hasil Pengujian

Aplikasi Prediksi Produksi Ikan Asin

Halaman Pengujian Anda Mengakses Halaman Pengujian
Data Training Pemodelan Data Training

# Bulan Tahun Produksi # X Y Xn YA X*Y

1 Januari 2020 141 1 1 141 1 19.881 141

2 Februari 2020 115 2 2 115 4 13.225 230

3 Maret 2020 133 3 3 133 9 17.689 399

4 April 2020 130 4 4 130 16 16.900 520

5 Mei 2020 181 5 5 181 25 32.761 905

Pengukuran Akurasi - MAPE

# Bulan Tahun X YAktual YPrediksi Error MAPE (%)
1 Oktober 2020 10 194 865.78 0.78
2 November 2020 11 230 964.78 0.76
3 Desember 2020 12 147 1063.78 0.86
Total 2.4
Error MAPE 0.8%

Gambar 5. 6 Halaman Form View Hasil Pengujian

Halaman ini menunjukkan tampilan hasil pengujian data training dengan

penggunaan regresi linear dan hasil akurasi dengan MAPE.
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BAB VI
PENUTUP

1.1.  Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dapat ditarik kesimpulan bahwa:

1) Prediksi jumlah produksi ikan asin menggunakan metode regresi linear
sederhana dapat diterapkan pada CV. Tirta Tenggiri hal ini berdasarkan
hasil uji sistem didapatkan nilai V(G) = CC =2. Sehingga dinyatakan
bahwa sistem ini telah memenuhi syarat logika pemrograman dan tidak
kompleks. Sedangkan pengujian Black Box Testing menyatakan bahwa
sistem ini telah bebas dari berbagai kesalahan komponen-komponennya.

2) Hasil metode regresi linear sederhana untuk prediksi jumlah produksi ikan
asin menunjukkan jumlah yang akan di produksi pada bulan Mei tahun
2022 diperoleh nilai y = 168.53 + 24.175. sedangkan hasil akurasi
dengan MAPE diperoleh sebesar 0.8%.

1.2 Saran
Berdasarkan hasil penenlitian, peneliti mengajukan beberapa saran:

1) Penulis mengharapkan agar nantinya hasil Prediksi jumlah produksi ikan
asin menggunakan metode regresi linear sederhana pada CV. Tirta
Tenggiri ini bisa menjadi acuan dalam penelitian lainnya dengan metode
yang berbeda.

2) Penulis mengharapkan agar dilakukan penambahan atribut atau fitur agar

hasil yang didapatkan lebih baik lagi.
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Lampiran 1: DATASET

Data Produksi Ikan Asin CV. Tirta Tenggiri 2019
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NO TAHUN BULAN JUMLAH
1 2019 1 234
2 2019 2 249
3 2019 3 171
4 2019 4 231
5 2019 5 226
6 2019 6 295
7 2019 7 258
8 2019 8 85
9 2019 9 352

10 2019 10 340

11 2019 11 221

12 2019 12 94
Data Produksi Ikan Asin CV. Tirta Tenggiri 2020

NO TAHUN BULAN JUMLAH
1 2020 1 141
2 2020 2 115
3 2020 3 133
4 2020 4 130
5 2020 5 181
6 2020 6 334
7 2020 7 284
8 2020 8 1733
9 2020 9 286

10 2020 10 194
11 2020 11 230
12 2020 12 147




Data Produksi Ikan Asin CV. Tirta Tenggiri 2021
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NO TAHUN BULAN JUMLAH
1 2021 1 519
2 2021 2 397
3 2021 3 330
4 2021 4 58
5 2021 5 479
6 2021 6 347
7 2021 7 448
8 2021 8 363
9 2021 9 307

10 2021 10 401
11 2021 11 385
12 2021 12 305




Lampiran 2 : Kode Program

<!-- Header-->
<header id="header" class="header">
<div class="header-menu">
<div class="col-sm-7">
<a id="menuToggle" class="menutoggle pull-left"><i class="fa fa fa-
tasks"></i></a>
<div class="header-left">
<h3><?=$title_nav?></h3>
<I-- <button class=" search-trigger"><i class="fa fa-
search"></i></button> -->
<!-- <div class="form-inline">
<form class="search-form">
<input class="form-control mr-sm-2" type="text"
placeholder="Search ..." aria-label="Search">
<button class="search-close" type="submit"><i class="fa fa-
close"></i></button>
</form>
</div> -->
<!-- <div class="dropdown for-notification">
<button class="btn btn-secondary dropdown-toggle" type="button"
id="notification"
data-toggle="dropdown" aria-haspopup="true" aria-
expanded="false">
<i class="fa fa-bell"></i>
<span class="count bg-danger">5</span>
</button>
<div class="dropdown-menu" aria-labelledby="notification">
<p class="red">You have 3 Notification</p>
<a class="dropdown-item media bg-flat-color-1" href="#">
<i class="fa fa-check"></i>
<p>Server #1 overloaded.</p>
<fa>
<a class="dropdown-item media bg-flat-color-4" href="#">
<i class="fa fa-info"></i>
<p>Server #2 overloaded.</p>
<[a>
<a class="dropdown-item media bg-flat-color-5" href="#">
<i class="fa fa-warning"></i>
<p>Server #3 overloaded.</p>
<[a>
</div>
</div> -->
<I-- <div class="dropdown for-message">
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<button class="btn btn-secondary dropdown-toggle" type="button"
id="message" data-toggle="dropdown"
aria-haspopup="true" aria-expanded="false">
<i class="ti-email"></i>
<div id="main-menu" class="main-menu collapse navbar-collapse">
<ul class="nav navbar-nav">
<li class="active">
<a href="<?=base_url(); ?>"> <i class="menu-icon fa fa-
dashboard"></i>Dashboard </a>
</li>
<?php if ($this->fungsi->user_login()->user_tipe == "Admin") : 7>

<h3 class="menu-title">Data Inputan</h3><!-- /. menu-title -->
<li>
<a href="<?=base_url('Dataset’) ?>"> <i class="menu-icon fa
fa-table"></i>Dataset </a>
</li>

<li>
<a href="<?=base_url('User") ?>"> <i class="menu-icon ti-
user"></i>User </a>
</li>

<h3 class="menu-title">Pemodelan</h3>

<li>
<a href="<?= base_url('Pengujian’) ?>"> <i class="menu-icon fa
fa-th"></i>Pengujian </a>
</li>
<li>
<a href="<?= base_url('Prediksi’) ?>"> <i class="menu-icon fa
fa-th"></i>Prediksi </a>
</li>
<!-- <li class="menu-item-has-children dropdown">
<a href="#" class="dropdown-toggle" data-toggle="dropdown"
aria-haspopup="true"
aria-expanded="false"> <i class="menu-icon fa fa-
th"></i>Prediksi</a>
<ul class="sub-menu children dropdown-menu">
<li><i class="menu-icon fa fa-paper-plane"></i><a
href="<?= base_url(‘Prediksi’) ?>">Data
Prediksi </a>
</li>
<li><i class="menu-icon fa fa-paper-plane"></i><a
href="<?= base_url('Prediksi/tambah’) ?>">Tambah
Prediksi</a>
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</li>
</ul>
</i> -->
<h3 class="menu-title">Laporan</h3><!-- /. menu-title -->
<li>
<a href="<?=base_url('Laporan/vDataset’) ?>"> <i
class="menu-icon fa fa-print"></i>Dataset
<[a>
</li>
<l--<|i>
<a href="<?= base_url('Laporan/vTraining') ?>"> <i
class="menu-icon fa fa-print"></i>Training
<[a>
</Ni>
<li>
<a href="<?= base_url('Laporan/vTesting’) ?>"> <i
class="menu-icon fa fa-print"></i>Testing
</a>
</li> -->
<li>
<a href="<?= base_url('Laporan/vPrediksi') ?>"> <i
class="menu-icon fa fa-print"></i>Prediksi
<[a>
</i>
<!-- jika buka admin -->
<?php else: 7>

<h3 class="menu-title">Proses</h3><!-- /. menu-title -->
<li class="menu-item-has-children dropdown">
<a href="#" class="dropdown-toggle" data-toggle="dropdown"
aria-haspopup="true"
aria-expanded="false"> <i class="menu-icon fa fa-
th"></i>Prediksi</a>
<ul class="sub-menu children dropdown-menu">
<li><i class="menu-icon fa fa-paper-plane"></i><a
href="<?= base_url(‘'Prediksi') ?>">Data
Prediksi </a>
</li>
<li><i class="menu-icon fa fa-paper-plane"></i><a
href="<?= base_url('Prediksi/tambah’) ?>">Tambah
Prediksi</a>
</li>
</ul>
</li>
<h3 class="menu-title">Laporan</h3><!-- /. menu-title -->
<li>
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<a href="<?=base_url('Laporan/vDataset’) ?>"> <i
class="menu-icon fa fa-print"></i>Dataset
<[a>
</li>
<li>
<a href="<?=base_url('Laporan/vTraining’) ?>"> <i
class="menu-icon fa fa-print"></i>Training
<[a>
</li>
<li>
<a href="<?= base_url('Laporan/vTesting’) ?>"> <i
class="menu-icon fa fa-print"></i>Testing
<[a>
</li>
<li>
<a href="<?= base_url('Laporan/vPrediksi‘) ?>"> <i
class="menu-icon fa fa-print"></i>Prediksi
</a>
</li>
<?php endif; 7>
<h3 class="menu-title">Pengguna</h3><!-- /. menu-title -->
<li class="menu-item-has-children dropdown">
<a href="#" class="dropdown-toggle" data-toggle="dropdown™
aria-haspopup="true"
aria-expanded="false"> <i class="menu-icon fa fa-
gear"></i>Pengaturan</a>
<ul class="sub-menu children dropdown-menu">
<li><i class="menu-icon fa fa-user"></i><a
href=""><?= $this->fungsi->user_login()->user_name;
?7><[a>
</li>
<li><i class="menu-icon fa fa-sign-in"></i><a
href="<?= base_url(); ?>Auth/logout">LogOut</a>
</li>
</ul>
</li>
</ul>
</div><!-- /.navbar-collapse -->
</nav>
</aside><!-- [#left-panel -->
<I-- Left Panel -->
<!I-- Right Panel -->
<div id="right-panel” class="right-panel">
<div class="breadcrumbs">
<div class="col-sm-4">
<div class="page-header float-left">
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<div class="page-title">
<h1><?= $judul; ?></h1>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-sm-8">
<div class="page-header float-right">
<div class="page-title">
<ol class="breadcrumb text-right">
<li class="active"><?= $hreadcrumb; ?></li>
</ol>
</div>
</div>
</div>
</div>

<div class="content mt-3">
<?php if($this->session->flashdata('flash')): ?>
<div class="row">
<div class="col-sm-12">
<div class="alert alert-success alert-dismissible fade show" role="alert">
<span class="badge badge-pill badge-success">Success</span> <?=
$this->session->flashdata(‘flash’); ?>
<button type="button" class="close" data-dismiss="alert" aria-
label="Close">
<span aria-hidden="true">&times;</span>
</button>
</div>
</div>
</div>
<?php endif; 7>
<div class="animated fadeln">
<div class="row">

<div class="col-md-12">
<div class="card">
<div class="card-header">
<!-- <strong class="card-title">Data Table</strong> -->
<a href="<?= base_url(); ?>User/tambah"" type=" button"
class="btn btn-sm btn-primary"><i
class="fa fa-plus-circle"></i>
Tambah Data</a>
</div>
<div class="card-body">
<table id="bootstrap-data-table" class="table table-striped table-
bordered">
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<thead>
<tr style="text-align:center;">
<th>#</th>
<th>Nama User</th>
<th>Tipe User</th>
<th>Status User</th>
<th>#</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php $no=1; // membuat variabel nomor dengan value 1 ?>
<?php foreach ($qUser as $data): ?>
<tr style="text-align:center;">
<td><?= $no++; ?></td>
<td><?= $data['user_name']; ?></td>
<td><?= $data['user_tipe']; ?></td>
<td><?= $data['user_aktif]; ?></td>
<td>
<a href="<?= base_url('User/ubah/'.$data['user_name)
?7>" type="button"
class="btn btn-sm btn-dark™>
<i class="fa fa-edit"></i> Rubah</a>
<a href="<?= base_url('User/hapus/'.$data['user_name'])
?7>" type="button"
class="btn btn-sm btn-danger"
onclick="return confirm("Yakin Hapus Data?")">
<i class="fa fa-trash"></i> Hapus</a>
<div class="card-header"><strong>Form
Import</strong><small> Silahkan pilih file</small></div>
<form action=""" method="post"
enctype="multipart/form-data">
<div class="card-body card-block">
<div class="form-group
row">
<div class="col col-
md-3"><label for="file-input" class=" form-control-label">Dataset Produksi Ikan
Asin
</label></div>
<div class="col-sm-
12>
<div
class="custom-file">
<input
type="file" class="custom-file-input" name="berkas_import"

id="berkas_import" accept=".xls, .xlsx">
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<label
class="custom-file-label" for="file">Pilih file</label>

<?7=
form_error(‘berkas_import’); 7>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="card-footer">
<button type="submit"
class="btn btn-primary"><i class="fa fa-upload"></i> Import</button>
</div>
</form>
</div>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<div class="card">
<div class="card-header">
<strong class="card-title">Dataset
Ikan Asin</strong>
</div>
<div class="card-body">
<table id="bootstrap-data-table"
class="table table-striped table-bordered">
<thead>
<tr style="text-
align:center;">

<th>#</th>
<th>Bulan</th>
<th>Tahun</th>
<th>Jumlah
Produksi</th>
<th>#</th>
<ftr>
</thead>
<tbody>

<?php $no=1, //
membuat variabel nomor dengan value 1 ?>

<?php foreach
($qDataset as $data): 7>
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<tr style="text-
align:center;">

<td><?=
$no++; 7></td>

<td><?=
bulan($data['bln_dataset']); ?></td>

<td><?=
$data['thn_dataset']; ?></td>

<td><?=
number_format($data['produksi_dataset],0,","."); ?></td>

<td>

<a

href="<?= base_url('Dataset/ubah/'.$data['id_dataset]) ?>" type="button"

class="btn btn-sm btn-dark">
<i
class="fa fa-edit"></i> Rubah</a>
<a
href="<?= base_url('Dataset/hapus/'.$data['id_dataset]) ?>" type="button"

class="btn btn-sm btn-danger"

onclick="return confirm("Yakin Hapus Data?")">

<i
class="fa fa-trash"></i> Hapus</a>
</td>
<ftr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>

</div>
</div>
</div> <!-- .content -->
<div class="breadcrumbs">
<div class="col-sm-4">
<div class="page-header float-left">
<div class="page-title">
<h1><?= $judul; ?></h1>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-md-12">
<div class="card">
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<div class="card-header">

<I-- <strong class="card-title">Data Table</strong> -->

<a href="<?= base_url(); ?>Prediksi/tambah" type=" button"

class="btn btn-sm btn-primary"><i
class="fa fa-plus-circle"></i>
Data Prediksi / Bulan</a>

</div>
<div class="card-body">

<table id="bootstrap-data-table" class="table table-striped table-

bordered™>
<thead>
<tr style="text-align:center;">
<th>#</th>
<th>Bulan</th>
<th>Tahun</th>
<th>Nilai X</th>
<th>Produksi</th>
<th>#</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php $no=1; // membuat variabel nomor dengan value 1 ?>
<?php foreach ($qPrediksi as $data): ?>
<tr style="text-align:center;">
<td><?= $no++; 7></td>
<td><?= bulan($data['bIn_prediksi']); ?></td>
<td><?= $data['thn_prediksi']; ?></td>
<td><?= $data['nilai_prediksi]; ?></td>
<td><?= number_format($data['produksi_prediksi],0,",".";
?></td>
<td>
<a href="<?=

base_url('Prediksi/hapus/'.$data['id_prediksi']) ?>" type="button"
class="btn btn-sm btn-danger"
onclick="return confirm("Yakin Hapus Data?')">
<i class="fa fa-trash"></i> Hapus</a>
</td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>



</div> <!-- .content -->
<div class="breadcrumbs'>
<div class="col-sm-4">
<div class="page-header float-left">
<div class="page-title">
<h1><?= $judul; ?></h1>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-sm-8">
<div class="page-header float-right">
<div class="page-title">
<ol class="breadcrumb text-right">
<li class="active"><?= $breadcrumb;
7></li>
</ol>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="content mt-3">
<?php if($this->session->flashdata('flash’)): ?>
<div class="row">
<div class="col-sm-12">
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<div class="alert alert-success alert-dismissible fade show"

role="alert">
<span class="badge badge-pill badge-
success">Success</span> <?= $this->session->flashdata('flash"); ?>
<button type="button" class="close" data-
dismiss="alert" aria-label="Close">
<span aria-hidden="true">&times;</span>
</button>
</div>
</div>
</div>
<?php endif; ?>
<div class="mb-3">
<a href="<?= base_url(); ?>Pengujian/hasil" type=" button"
class="btn btn-sm btn-primary <?= $tRow<=0 ?
‘disabled":null ?>"><i class="fa fa-eye"></i>
Hasil Pengujian</a>
</div>
<div class="animated fadeln">
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<div class="row">
<div class="col-md-6">
<div class="card">
<div class="card-header">
<strong class="card-title">Data
Training</strong>
</div>
<div class="card-body">
<table id="tableTraining"
class="table table-striped table-bordered">
<thead>
<tr style="text-

align:center;">

<th>#</th>
<th>Tahun</th>
<th>X</th>
<th>Y</th>
</tr>
</thead>
<tbody>

<?php $no=1, //
membuat variabel nomor dengan value 1 ?>

<?php foreach
($qTraining as $data): 7>

<tr style="text-
align:center;">

<td><?=
$no++; 7></td>
<td><?=
$data['thn_training']; ?></td>
<td><?=
$data['bln_training']; ?></td>
<td><?=
number_format($data['produksi_training'],0,","."); ?></td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
</div>

</div>
</div>

<div class="col-md-6">
<div class="card">
<div class="card-header">
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<strong class="card-title">Data
Testing</strong>
</div>
<div class="card-body">
<table id="tableTesting" class="table
table-striped table-bordered">
<thead>
<tr style="text-
align:center;">

<th>#</th>
<th>Tahun</th>
<th>X</th>
<th>Y</th>
</tr>
</thead>
<tbody>

<?php $no=1, //
membuat variabel nomor dengan value 1 ?>

<?php foreach
($qTesting as $data): 2>

<tr style="text-
align:center;">

<td><?=
$no++; 7></td>
<td><?=
$data['thn_testing']; ?></td>
<td><?=
$data['bIn_testing']; ?></td>
<td><?=
number_format($data['produksi_testing,0,","."); ?></td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>

</div>
</div>
</div> <!-- .content -->
<div class="breadcrumbs">
<div class="col-sm-4">
<div class="page-header float-left">
<div class="page-title">
<h1><?= $judul; ?></h1>
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</div>
</div>
</div>
<div class="col-sm-8">
<div class="page-header float-right">
<div class="page-title">
<ol class="breadcrumb text-right">
<li class="active"><?= $hreadcrumb; ?></li>
</ol>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="content mt-3">
<div class="animated fadeln">
<div class="row">
<div class="col-sm-12">
<div class="card">
<div class="card-header"><strong>Form Input</strong><small>
Silahkan input pembagian data</small>
</div>
<div class="card-body card-block">
<form action=""" method="post">
<div class="form-group">
<label for="prosentase" class=" form-control-
label">Prosentase Data Training</label>
<select name="prosentase" id="prosentase" class="form-

control">
<option value="">Silahkan pilih</option>
<?php foreach ($arrProsentase as $key) : ?>
<option value="<?= $key; ?>"
<?=set_value('prosentase’) == $key ? "selected" : null
2>>

<?= $key; ?></option>
<?php endforeach; ?>
</select>
<?= form_error(‘prosentase’); 7>
</div>
</div>
<div class="card-footer">
<button type="submit" class="btn btn-primary"><i class="fa fa-
save"></i> Proses</button>
<I-- <button type="button" class="btn btn-dark><i class="fa fa-
eye"></i> Lihat</button> -->
<button type="button" class="btn btn-success"
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onclick="javascript:window.location='<?=base_url('Pengujian’);?>""><i
class="fa fa-arrow-left"></i> Kembali</button>
</div>
</div>
</form>
</div>

</div>
</div>
</div> <!-- .content -->
<div class="breadcrumbs">
<div class="col-sm-4">
<div class="page-header float-left">
<div class="page-title">
<h1><?= $judul; ?></h1>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-sm-8">
<div class="page-header float-right">
<div class="page-title">
<ol class="breadcrumb text-right">
<li class="active"><?= $hreadcrumb; ?></li>
</ol>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="content mt-3">
<div class="mb-3">
<I-- <a href="<?= base_url(); ?>Pengujian" type=" button" class="btn btn-
sm btn-primary"><i
class="fa fa-arrow-left"></i>
Kembali</a> -->
<a href="<?= base_url('Pengujian/Tambah’); ?>" type=" button" class="btn
btn-sm btn-primary*><i
class="fa fa-gear"></i>
Atur Nilai Prosentase</a>
</div>
<div class="animated fadeln">
<div class="row">
<div class="col-md-6">
<div class="card">
<div class="card-header">
<strong class="card-title">Data Training</strong>
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</div>
<div class="card-body">
<table id="" class="table table-striped table-bordered">
<thead>
<tr style="text-align:center;">
<th>#</th>
<th>Bulan</th>
<th>Tahun</th>
<th>Produksi</th>

</tr>
</thead>
<tbody>
<?php $no=1; // membuat variabel nomor dengan value 1 ?>
<?php foreach ($qTraining as $data): ?>
<tr style="text-align:center;">
<td><?= $no++; ?></td>
<td><?= bulan($data['bIn_training); ?></td>
<td><?= $data['thn_training']; ?></td>
<td><?= number_format($data['produksi_training'],0,",".");

?7></td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>

<I-- Normalisasi -->

<div class="col-md-6">
<div class="card">
<div class="card-header">
<strong class="card-title">Pemodelan Data Training</strong>
</div>
<div class="card-body">
<table id="" class="table table-striped table-bordered">
<thead>
<tr style="text-align:center;">
<th>#</th>
<th>X</th>
<th>Y</th>
<th>X"</th>
<th>Y”"</th>
<th>X*Y</th>
</tr>
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</thead>
<tbody>
<?php
$no=1; // membuat variabel nomor dengan value 1
$Totalx = 0;
$Totaly = 0;
$Totalxkuadrat = 0;
$Totalykuadrat = 0;
$Totalxkaliy = 0;
7>
<?php foreach ($qTraining as $data): ?>
<?php
/] $xmax = $xMax->xMaksimal;
/I $xmin = $xMin->xMinimal;
/I $ymax = $yMax->yMaksimal,
/I $ymin = $yMin->yMinimal;
$x = $data['bIn_training];
$y = $data['produksi_training';
/I $xnormalized = normalize($x, $xmin, $xmax); // 0.2
/I $ynormalized = normalize($y, $ymin, $ymax); // 0.2
/I $xKuadrat = pow($xnormalized,2);
$xKuadrat = pow($x,2);
/I $yKuadrat = pow($ynormalized,2);
$yKuadrat = pow($y,2);
I $xKaliy = $xnormalized * $ynormalized,;
$xKaliy = $x * $y;
/I $Totalx += $xnormalized;
$Totalx += $x;
/I $Totaly += $ynormalized;
$Totaly += Sy;
$Totalxkuadrat += $xKuadrat;
$Totalykuadrat += $yKuadrat;
$Totalxkaliy += $xKaliy;
?>
<tr style="text-align:center;">
<td><?= $no++; ?></td>
<td><?= $x ?></td>
<td><?= $y ?></td>
<td><?= number_format($xKuadrat,0,","."); ?></td>
<l-- <td><?= round($xKuadrat,2); ?></td> -->
<l-- <td><?= round($yKuadrat,2); ?></td> -->
<td><?= number_format($yKuadrat,0,","."); ?></td>
<l-- <td><?= round($xKaliy,2); ?></td> -->
<td><?= number_format($xKaliy,0,",""); ?></td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
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</tbody>
<I-- <tfoot>
<th><?= $tRow; ?></th>
<th><?=round($Totalx,2); ?></th>
<th><?=round($Totaly,2); ?></th>
<th><?= round($Totalxkuadrat,2); ?></th>
<th><?= round($Totalykuadrat,2); ?></th>
<th><?=round($Totalxkaliy,2); ?></th>
</tfoot> -->
</table>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<div class="card">
<div class="card-header">
<strong class="card-title">Model Regresi Linier</strong>
</div>
<div class="card-body">
<div class="row">
<div class="col-sm-6">
<div class="alert alert-success" role="alert">
<?php
$al = ($Totaly * $Totalxkuadrat) - ($Totalx *
$Totalxkaliy);
$a2 = ($tRow * $Totalxkuadrat) - pow($Totalx,2);
$aa = $al / $a2;

7>

<strong> Nilai a = <?= round($aa,2); ?> </strong>
</div>
<div class="alert alert-success" role="alert">

<?php

$b1 = ($tRow * $Totalxkaliy) - ($Totalx * $Totaly);
$b2 = ($tRow * $Totalxkuadrat) - pow($Totalx,2);
$bb = $b1 / $b2;

7>
<strong> Nilai b = <?=round($bb,2); ?> </strong>
</div>
</div>
<div class="col-sm-6">
<div class="alert alert-dark" role="alert">
<strong> Model : Y = a + b (X) </strong>
</div>
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<div class="alert alert-dark" role="alert">
<strong> Model Regresi : Y = <?=round($aa,3). '+'.
round($bb,3) ?> </strong>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<I-- Mape -->

<div class="row">
<I-- Normalisasi -->

<div class="col-md-12">
<div class="card">
<div class="card-header">
<strong class="card-title">Pengukuran Akurasi - MAPE </strong>
</div>
<div class="card-body">
<table id="" class="table table-striped table-bordered">
<thead>
<tr style="text-align:center;">
<th>#</th>
<th>Bulan</th>
<th>Tahun</th>
<th>X</th>
<th>Y Aktual</th>
<th>YPrediksi</th>
<th>Error MAPE (%)</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php
$no=1; // membuat variabel nomor dengan value 1
$totalMape=0;
»>
<?php foreach ($qTesting as $dataq): ?>
<?php
/I $xmax = $xMaxTesting->xMaksimalTesting;
/1 $xmin = $xMinTesting->xMinimalTesting;
/I $ymax = $yMaxTesting->yMaksimalTesting;
/I $ymin = $yMinTesting->yMinimalTesting;
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/] $xmax = $xMax->xMaksimal;
I/l $xmin = $xMin->xMinimal;
/I $ymax = $yMax->yMaksimal,
I/l $ymin = $yMin->yMinimal,

$xTesting = $dataq['bIn_testing'];
$yTesting = $datag['produksi_testing'];

/I $xnormalizedTesting = normalize($xTesting, $xmin,
$xmax); // 0.2

Il $ynormalizedTesting = normalize($yTesting, $ymin,
$ymax); // 0.2

/I $denormalizedx = denormalize($xnormalizedTesting,
$xmin, $xmax); //12

/I $denormalizedy = denormalize($ynormalizedTesting,
$ymin, $ymax); //12

I/ $yPrediksi = $aa + ($bb * $xnormalizedTesting);

$yPrediksi = $aa + ($bb * $xTesting);

/I$yPrediksil = $yPrediksi * $xnormalizedTesting;

/Il $ynormalizedPrediksi = normalize($yPrediksi, $ymin,
$ymax);

/Il $denormalizedPrediksi = denormalize($yPrediksi,
$ymin, $ymax); //12

$error = ABS(($yTesting - $yPrediksi)/$yPrediksi)*1;
I $error = ABS(($ynormalizedTesting -
$yPrediksi)/$yPrediksi)*1;
I $errorl = (($denormalizedy -
$denormalizedPrediksi)*100)/$denormalizedPrediksi;
I $errorl = (($denormalizedy -
$denormalizedPrediksi)*100)/$denormalizedy;
$totalMape += (Serror);
?>
<tr style="text-align:center;">
<td><?= $no++; ?></td>
<td><?= bulan($dataqg['bIn_testing']); ?></td>
<td><?= $dataq['thn_testing]; ?></td>
<td><?= $xTesting ?></td>
<td><?= $yTesting ?></td>
<l-- <td><?= number_format($denormalizedy,0,",".")
></td> -->



<l-- <td><?=
number_format($denormalizedPrediksi,0,","."); ?></td> -->
<l-- <td><?=

number_format($denormalizedPrediksi,0,","."); ?></td> -->
<td><?= round($yPrediksi,2); ?></td>
<td><?= (round($error,2)); ?></td>
</tr>
<?php endforeach; ?>
</tbody>
<tfoot>
<tr style="text-align:center;">
<th colspan="6">Total</th>
<th><?= round($totalMape,2); ?></th>
</tr>
<?php
$grandMape = $totalMape/$tRows;
7>
<tr style="text-align:center;">
<th colspan="6">Error MAPE</th>

<th><?= ABS(round($grandMape,2)).'%"; ?></th>

</tr>
</tfoot>

</table>

</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div> <!I-- .content -->
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Lampiran 5 : Surat Bebas Pustaka

. KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOG!
7N UNIVERSITAS ICHSAN GORONTALO

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UPT. PERPUSTAKAAN FAKUL TAS
SK. MENDIKNAS RI NO. 84/D/0/2001
31, Achmad Nadjamuddin No.17 Telp(0435) 829975 Fax. (0435) 829976 Gorontalo

SURAT KETERANGAN BEBAS PUSTAKA
No : 038/Perpustakaan-Fikom/V/2022

Perpustakaan Fakultas Ilmu Komputer (FIKOM) Universitas Ichsan Gorontalo dengan ini
menerangkan bahwa :

Nama Anggota : M. Rajab Mudatsir
No. Induk . T3115392
No. Anggota : o M202242

Terhitung mulai hari, tanggal : Senin, 30 Mei 2022, dinyatakan telah bebas pinjam buku dan
koleksi perpustakaan lainnya.

Demikian keterangan ini di buat untuk di pergunakan sebagaimana mestinya.

Gorontalo, 30 Mei 2022
Mengetahui,

E Kepala Perpustakaan
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i Apriyanto Alhamad, M.Kom
NIDN : 0924048601
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Lampiran 6 : Daftar riwayat Hidup
Nama : M. Rajab Mudatsir.

Nim : T3115392.
Tempat Tanggal Lahir  : Soppeng, 3 Desember 1995.

Email : rajabmuhammad246@gmail.com

Riwayat Pendidikan :

1
2
3.
4

Peneliti lulus di SD Negeri 3 Lemba pada tahun 2008.

Peneliti lulus di SMP Negeri 2 Watansoppeng pada tahun 2011.
Peneliti Lulus di SMA Negeri 1 Watansoppeng pada tahun 2014.
Peneliti masuk dan diterima di Universitas Ichsan Gorontalo pada tahun
2015.
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