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ABSTRACT

ALDO APRILIO ARIFIN. T3118114. DETERMINATION OF MEDICINE
SALES PATTERNS USING APRIORI ALGORITHM

Pyramid Mulia Pharmacy is a health facility where a place to sell and formulate
medicines based on doctor's prescriptions. It also sells medical goods. Pyramid
Mulia Pharmacy is still difficult to analyze medicine sales because there is no
system to analyze it. The results show that the determination system of medicine
sales patterns using the Apriori Algorithm has fulfilled the programming logic .
requirements. It is not complex, where CC = V(G) = 4 based on White Box testing.>’
The system is free from various component errors based on Black Boy testing" A", -
determination system of medicine sales patterns using an efficient Aprioris /
Algorithm is obtained. So, it can be applied '

Keywords: determination, medicine sales pattern, a priori algorithm, pharmacy



ABSTRAK

ALDO APRILIO ARIFIN. T3118114. PENENTUAN POLA PENJUALAN
OBAT MENGGUNAKAN ALGORITMA APRIORI

Apotek Piramid Mulia merupakan sarana kesehatan dimana tempat untuk menjual
obat dan meramu obat berdasarkan resep dokter, serta memperdagangkan barang
medis. Apotek Piramid Mulia masih sulit dalam menganalisis penjualan obat,
karena belum adanya sistem untuk menganalisis. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa Sistem Penentuan Pola Penjualan Obat Menggunakan Algoritma Aption.
telah memenuhi syarat logika pemrograman dan tidak kompleks, di mana CC =\
V(G) = 4 berdasarkan pengujian White Box, selanjutnya sistemnya telah bebas da_ri :
berbagai kesalahan komponennya berdasarkan pengujian Black Box. Dengan

demikian, diperoleh Sistem Penentuan Pola Penjualan Obat Menggunakan ~

Algoritma Apriori yang efisien sehingga dapat diimplementasikan.

Kata kunci: penentuan pola penjualan obat, algoritma apriori, apotek
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kesehatan merupakan salah satu hal yang sangat penting saat Pandemi Covid-
19, mengingat makin banyaknya varian virus, penyakit, perubahan iklim yang
ekstrim, serta kondisi lingkungan yang telah banyak terkontaminasi. Masyarakat
sendiri harus menyadari pentingnya kesehatan dalam kehidupan mereka, bahkan
sudah menjadi kebutuhan dasar. Untuk memenuhi kebutuhan ini diperlukan
kemajuan di bidang kesehatan, terutama dengan fasilitas dan sumber daya
tambahan, termasuk apotek.

Apotek Piramid Mulia merupakan sarana kesehatan dimana tempat untuk
menjual obat dan meramu obat berdasarkan resep dokter, serta memperdagangkan
barang medis. Adanya aktivitas transaksi jual beli yang membuat apotek
mempunyai berbagai data seperti data persediaan obat atau barang, resep, dan data
transaksi penjualan sehari-hari.

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara dengan pengelola apotek secara
langsung masalah yang di temui yaitu, kesulitan dalam mengontrol stok obat -
obatan yang tersedia. Ketika ada obat yang sering dibeli habis obatnya di apotek
tersebut, maka karyawan harus merestok obatnya dari suppliernya, dari yang paling
sering dibeli sampai yang jarang dibeli konsumen. Dampak yang ditimbulkan dari
masalah ini adalah kerugian dari segi keuangan karena harus selalu membeli atau
merestok obat yang jarang habis stoknya dan jika stok obat habis, maka apotek
tersebut tidak bisa memenuhi permintaan konsumennya. Hal ini seharusnya bisa
dicegah dalam mengurangi stok obat yang jarang dibeli tersebut dengan melihat
pola pembelian konsumen, karena dari pola pembelian konsumen Apotek Piramid
Mulia dapat menentukan kombinasi obat apa yang sering dibeli dan obat apa yang

cepat habis.



Tabel 1.1: Data Transaksi Penjualan

Bulan Transaksi Penjualan
Agustus 2021 156
September 2021 162
Oktober 2021 185
November 2021 148
Desember 2021 216
Januari 2022 208
Februari 2022 173
Maret 2022 180
April 2022 144
Mei 2022 132
Juni 2022 151
Juli 2022 134

Banyaknya data transaksi penjualan yang setiap hari terjadi pada Apotek
Piramid Mulia maka dapat digunakan sebagai analisis perilaku konsumen saat
membeli obat. Pada saat mengolah data ini, diperlukan suatu algoritma untuk
menangani data transaksi pembelian konsumen yang ada sehingga dapat
dimodelkan suatu model hubungan antara barang yang dibeli oleh konsumen.

Pengelola usaha dapat memanfaatkan pengumpulan data transaksional yang
terakumulasi untuk pengambilan keputusan bisnis. Data transaksi yang banyak
dapat menghasilkan pola konsumsi untuk menentukan kebiasaan belanja dan minat
beli konsumen. Berdasarkan model ini dapat dilihat hubungan kombinasi antar obat
sehingga dapat digunakan untuk menemukan obat yang ditempatkan berdekatan
[1].

Salah satu cara dalam melakukan pengolahan data yaitu dengan
menggunakan teknik data mining. Data mining adalah kombinasi teknik analisis
data untuk menemukan pola penting dalam data. Secara sederhana data mining atau
rekayasa data dapat didefinisikan sebagai proses memilih, menyelidiki, dan

memodelkan sejumlah besar data untuk menemukan pola dan tren yang biasanya



tidak dikenali. Pengolahan data mining terdiri dari beberapa teknik diantaranya
metode rough set, fuzzy, association rule, algoritma C4.5 dan lain-lain [2].

Association rule sendiri terdapat beberapa penggunaan terdiri dari algoritma
fuzy c-covering, algoritma fp-growth, algoritma hash-based, dan algoritma apriori
yang mana setiap algoritma memiliki kelebihan dan kekurangan. Menurut beberapa
peneliti, algoritma apriori merupakan salah satu algoritma yang banyak digunakan
dalam langkah analisis asosiasi untuk menghasilkan algoritma yang baik dalam
analisis pola frekuensi tinggi [3]. Menurut Ristianingrum dan Sulastri menjelaskan
dengan mengimplementasikan data mining menggunakan algoritma apriori dapat
membantu menghasilkan pola transaksi dari konsumen, sehingga informasi produk
dan layanan mana yang sering ditampilkan dan menarik perhatian konsumen
sehingga dapat dilihat hasilnya [4]. Algoritma apriori adalah salah satu algoritma
untuk mencari frequent itemset dengan aturan asosiasi [3].

Keuntungan dari algoritma apriori ini adalah lebih sederhana dan dapat
menangani data dalam jumlah besar. Algoritma lain memiliki kelemahan
penggunaan memori ketika jumlah data besar, tetapi ini secara alami memengaruhi
jumlah item yang diproses dan struktur kerja serta implementasinya mudah
dimengerti. Algoritma apriori juga memiliki kelemahan karena harus memindai
database untuk setiap iterasi. Oleh karena itu, waktu yang dibutuhkan meningkat
dengan jumlah iterasi yang dilakukan.

Penelitian tentang algoritma apriori telah digunakan pada penelitian
sebelumnya yaitu Algoritma Apriori Dalam Menentukan Pola Konsumen Terhadap
Tata Letak Barang oleh Fitri Mardianti dan Rahmat Fauzi pada Jurnal Comasie
2020. Penelitian ini menemukan hubungan antara sampul buku dengan buku
dengan sebesar 10 % dan sebesar 66,29 %, yang berarti jika konsumen membeli
sampul buku konsumen juga akan membeli buku [1].

Berdasarkan latar belakang ini maka perlu dilakukan analisa transaksi
penjualan pada Apotek Piramid Mulia untuk mencari pola menarik dari transaksi
penjualan untuk menjadi acuan strategi dan tata peletakan obat pada Apotek
Piramid Mulia. Dengan strategi yang tepat dan tata letak obat yang tepat diharapkan

akan meningkatkan penjualan Apotek Piramid Mulia. Berdasar dari hal-hal diatas



penulis tertarik untuk melakukan penelitian lebih lanjut dengan mengambil judul

yaitu “Penentuan Pola Penjualan Obat Menggunakan Algoritma Apriori”.

1.2. Identifikasi Masalah

Dari latar belakang yang sudah ditulis, Identifikasi masalah yang akan
dijadikan bahan penelitian sebagai berikut:
1. Pada Apotek Piramid Mulia masih sering terjadi naik turunnya jumlah
transaksi tiap bulannya.
2. Belum adanya suatu sistem pada Apotek Piramid Mulia dalam

menganalisis penjualan obat.

1.3. Rumusan Masalah

Berdasarkan dari permasalahan yang dijelaskan dibagian latar belakang,
maka rumusan masalah yang dibahas dalam penelitian ini adalah:
1. Bagaimana hasil uji coba algoritma apriori pada data penjualan di Apotek
Piramid Mulia?
2. Bagaimana hasil penerapan algoritma apriori untuk menentukan pola

penjualan obat pada Apotek Piramid Mulia?

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah:

1. Untuk mengetahui obat-obatan yang sering dibeli secara bersamaan oleh
konsumen sebagai acuan menentukkan stok persediaan.

2. Untuk menerapkan hasil analisis dari algoritma apriori dalam menentukan

pola penjualan obat pada Apotek Piramid Mulia.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1.5.1. Manfaat Teoritis

1. Memberikan gambaran tentang algoritma apriori dalam membantu

mengetahui pola pembelian obat.



2. Diharapkan penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai bahan referensi
tambahan untuk membantu penelitian data mining di masa yang akan

datang.

1.5.2. Manfaat Praktis

1. Bagi Peneliti
Untuk memperdalam pengetahuan penulis tentang penambangan data,
terutama tentang cara mengasosiasikan algoritma apriori.

2. Bagi Universitas Ichsan Gorontalo
Manfaat bagi mahasiswa khususnya di Universitas Ichsan Gorontalo dapat
belajar secara mendalam tentang pemanfaatan data mining di bidang
logistik.

3. Bagi Apotek Piramid Mulia.
Untuk memberikan informasi tentang data mining dan membantu

membuat keputusan tentang lokasi obat dan inventaris obat.
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2.1. Tinjauan Studi
Tabel 2.1: Tinjauan Studi
NO | PENELITI JUDUL TAHUN| METODE HASIL

1 | Fitri Algoritma 2020 Algoritma | Hasil analisis pada

Mardianti [1] | Apriori Apriori perhitungan manual
Dalam dan implementasi
Menentukan algoritma apriori di
Pola dapatkan
Konsumen rekomendasi terhadap
Terhadap penempatan barang
Tata Letak yang diletakkan pada
Barang rak yang berdekatan

di Toko Agung
Stationery. Penelitian
bertujuan untuk
memudahkan
konsumen berbelanja
barang yang sering di
beli secara bersamaan
yang bermanfaat
untuk
mengembangkan
strategi sehingga
pendapatan juga akan
semakin meningkat
[1].

2 | Arva Implementasi | 2020 Algoritma | Berdasarkan hasil
Abhyoso Metode Apriori yang telah didapatkan
Hamengkubu | Algoritma oleh RapidMiner,

di [5] Apriori untuk terdapat 5 buah rules
Menemukan teratas yang menjadi
Association obat yang paling
Rules Data sering dibeli dalam
Obat di klinik farmasi Rumah
Rumah Sakit Sakit Port Medical
Port Medical Center Jakarta. Rules
Center tersebut dapat
Jakarta dijadikan acuan

dalam pengadaan




NO

PENELITI

JUDUL

TAHUN

METODE

HASIL

stok obat dalam
Rumah Sakit Port
Medical Center
Jakarta dan juga
penyusunan tata.letak
obat yang terdapat
dalam,klinik farmasi.
Hasil rules tertinggi
yang didapatkan
berdasarkan
perhitungan
algoritma tersebut
adalah pembelian
Sirplus Tablet dan
Pembungkus Puyer
dengan nilai 30%
dan nilai yang
didapat sangat tinggi
yaitu sebesar 100%
[5].

Cep
Adiwihardja
[6]

Implementasi
Data Mining
Penjualan
Kosmetik
Pada Toko
Zahrani
Menggunaka
n Algoritma
Apriori

2019

Algoritma
Apriori

Hasil dari pengujian
menggunakan
algoritma apriori dan
menggunakan sistem
yang dibangun
tersebut maka sistem
ini dapat membantu
pola pembelian obat
berdasarkan
kecenderungan obat
yang dibeli
konsumen yang
terdiri dari 2 itemset
obat, kemudian dari
hasil pengujian ini
juga dapat membantu
pihak karyawan
dalam mengatur tata
letak obat yang terdiri
dari 2 itemset obat
secara berdekatan
untuk memudahkan
karyawan dalam




NO

PENELITI

JUDUL

TAHUN

METODE

HASIL

mengetahui
keberadaan obat [6].

Agung
Riyanto [7]

Analisa Data
Mining
Terhadap
Penjualan
Food Dengan
Metode
Apriori

Pada
Kopsyahira

2020

Algoritma
Apriori

Berdasarkan hasil
dari menggunakan
metode apriori dan
dengan menggunakan
aplikasi.Tanagra
dapat membantu
dalam mengetahui
produk yang paling
banyak terjual, yang
pada akhirnya dapat
digunakan untuk
menyusun.strategi
penjualan dan dapat
dilakukan promosi
dengan melakukan
kombinasi penjualan
antara produk yang
laku dengan produk
yang kurang laku.
Untuk membantu
dalam menyusun
strategi penjualan
selanjutnya dengan
menggunakan metode
apriori bisa
menentukan.produk
yang kurang laku dan
bisa memberikan
solusi untuk
meminimalisasi
penjualan.produk
yang kurang laku
dengan mengurangi
jumlah pesanan
produk tersebut [7].

Alberaldo
Difra
Gunawan,
Yessica
Nataliani [8]

Implementasi
Algoritma
Apriori pada
Penjualan
Alat Teknik
Pertanian

2021

Algoritma
Apriori

Hasil dari penelitian
ini ditemukan bahwa
penggunaan
algoritma apriori
dilakukan dengan
melihat pola




NO | PENELITI JUDUL TAHUN| METODE HASIL

pembelian konsumen
saat membeli mesin
pertanian. Sebagai
hasil dari pengolahan
data transaksi,
ditemukan.bahwa
konsumen dengan
pembelian kombinasi
2 itemset [8].

2.2. Tinjauan Pustaka

2.2.1.0Obat

Obat adalah zat yang menyebabkan perubahan fisiologis atau psikologis
dalam tubuh ketika digunakan [9]. Obat-obatan sering di bedakan dari makanan dan
nutrisi. Penggunaan obat dapat terjadi melalui inhalasi, injeksi, merokok, konsumsi,
penyerapan melalui kulit, atau pelarutan di bawah lidah [9].

Pada bidang farmakologi, obat adalah bahan kimia, dengan struktur kimia
yang diketahui, yang bila diberikan pada organisme hidup, menghasilkan efek
biologis. Obat dalam pengertian masyarakat umum adalah bahan kimia yang
digunakan untuk mengobati, menyembuhkan, mencegah, mendiagnosis penyakit,
atau meningkatkan kesehatan. Obat-obatan secara tradisional diperoleh dengan
mengekstraksi tanaman obat, tetapi baru-baru ini dengan sintesis organik. Obat-
obatan farmasi bisa digunakan untuk waktu yang terbatas atau secara teratur untuk

penyakit kronis [9].

2.2.2.Penjualan

Penjualan adalah usaha untuk memindahkan suatu produk, baik berupa
barang atau jasa, dari produsen ke konsumen sebagai sasaran. Tujuan utama dari
penjualan adalah untuk mendapatkan keuntungan melalui produk atau barang
dagangan yang dihasilkan oleh produsen yang dikelola dengan baik. Penjualan
tidak dapat dilakukan sendiri tanpa partisipasi para pelaku seperti agen, pedagang
dan pemasar. Penjualan adalah aktivitas menemukan, mempengaruhi, dan

memfasilitasi pembeli untuk mencocokkan kebutuhan mereka dengan produk yang
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diusulkan, menyelesaikan transaksi yang diusulkan, dan mencapai tujuan yang
diinginkan. Kesepakatan harga menguntungkan kedua belah pihak. Oleh karena itu,
dapat disimpulkan bahwa menjual adalah kegiatan dan sarana mempengaruhi
seseorang untuk membeli (menyampaikan) barang atau jasa yang ditawarkan atas
dasar harga yang disepakati. kedua belah pihak dalam kegiatan ini. Penjualan
adalah suatu usaha yang dilakukan untuk memindahkan suatu produk berupa
barang atau jasa dari produsen kepada konsumen sebagai sasarannya. penjualan
tidak dapat dilakukan sendiri tanpa adanya pelaku yang bekerja disana sebagai

agen, pedagang dan pemasar [10].

2.2.2.1. Strategi Penjualan

Strategi penjualan adalah cara untuk menghasilkan pendapatan (penjualan)
berdasarkan kekuatan, manfaat, dan pengaruh perusahaan atau individu. Secara
sederhana, strategi penjualan adalah kegiatan terencana yang bertujuan untuk

meningkatkan volume suatu produk yang terjual. Baik itu produk ataupun layanan

[11].

2.2.3.Data Mining

Data Mining disebut sebagai kegiatan menganalisis data dalam jumlah besar
untuk menentukan pattern dan rules yang berfungsi untuk memprediksi tren dan
sifat-sifat bisnis dari pola-pola yang tidak diketahui sebelumnya [1].

Istilah penambangan data (data mining) dan penemuan pengetahuan basis
data (knowledge discovery in database) sering digunakan bergantian untuk
menggambarkan proses penggalian informasi tersembunyi dari basis data besar.
Sebenarnya, meski kedua istilah ini secara konseptual berbeda, mereka terkait. Dan

salah satu langkah dalam keseluruhan proses KDD adalah data mining.



Gambar 2.1: Proses KDD [12]
Dapat dilihat proses dari KDD, yaitu [12]:

1. Tahapan pemilihan (selection) data dari sekumpulan data diperlukan
sebelum tahap penggalian informasi. Data akan dipilih dan diseleksi yang
akan digunakan untuk proses data mining, dan disimpan terpisah dari basis
data operasional.

2. Tahapan preprocessing/ cleansing, data atau informasi yang telah diseleksi
akan dilakukan pembersihan guna untuk memeriksa informasi yang tidak
konsisten, pencegahan duplikasi dan membuang variabel yang tidak
dibutuhkan dalam pengolahan nanti.

3. Tahapan transformation untuk mengubah terlebih dahulu ke metode yang
sesuai.

4. Tahapan data mining akan mencari pola atau informasi yang menarik
dalam database dengan menggunakan teknik tertentu.

5. Terakhir pada tahapan interpretation/ evaluation hasil akhir dari data
mining yang telah didapatkan pada tahapan ini perlu ditampilkan dalam
bentuk yang mudah dipahami oleh pihak yang berkepentingan.



2.2.3.1. Pengelompokkan Data Mining

Data mining dibagi menjadi beberapa kelompok berdasarkan tugas yang
dapat dilakukan, yaitu [12]:
1. Deskripsi
Terkadang studi analisis hanya mencoba mencari cara untuk
mengungkapkan pola dan tren yang terkandung pada data. Misalnya,
petugas tempat pemungutan suara mungkin tidak dapat menemukan
informasi atau fakta tentang presiden. Deskripsi pola dan tren sering kali
memberikan penjelasan yang memungkinkan untuk pola atau tren [12].
2. Klasifikasi
Klasifikasi memiliki variabel target berdasarkan kategori. Sebagai contoh,
penggolangan pendapatan dapat dipisah dalam tiga kategori, yaitu
pendapatan tinggi, pendapatan sedang, dan pendapatan rendah. Contoh
lain dari klasifikasi dalam bisnis dan penelitian adalah [12]:
a) Menentukan apakah transaksi kartu kredit merupakan transaksi
penipuan atau bukan.
b) Menilai apakah pengajuan hipotek pelanggan memiliki riwayat kredit
yang baik atau buruk.
¢) Mendiagnosis penyakit seorang suatu pasien untuk mendapatkan
kategori penyakit.
3. Estimasi
Estimasi hampil sama dengan klasifikasi, kecuali bahwa variabel estimasi
target adalah numerik daripada kategori. Model dibangun menggunakan
seluruh record yang menyediakan nilai prediksi. Misalnya, kami akan
menilai tekanan darah sistolik pada pasien rawat inap berdasarkan usia
pasien, jenis kelamin, indeks massa tubuh, dan kadar natrium darah.
Hubungan antara tekanan darah sistolik dan nilai variabel prognostik
dalam proses pembelajaran memungkinkan Anda untuk membangun
model penilaian. Model penilaian yang dihasilkan dapat digunakan untuk

kasus baru lainnya [12].
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4. Prediksi
Prediksi hampir sama identik klasifikasi dan estimasi, kecuali bahwa
dalam prediksi nilai dari hasil akan di masa datang. Contoh prediksi dalam
bisnis riset meliputi [12]:
a) Prediksi harga beras untuk tiga bulan ke depan.
b) Prediksi tingkat mata uang kripto di masa depan.

5. Pengklusteran
Pengklusteran adalah pembentukan suatu kelas dari objek-objek yang
mengelompokkan record-record, atau observasi-observasi dan memiliki
kemiripan satu sama lain dan berbeda dengan record-record pada kluster-
kluster lainnya [12].

6. Asosiasi
Dalam data mining, tugas asosiasi adalah menemukan properti yang
muncul pada saat yang bersamaan. Dalam dunia bisnis, hal ini lebih sering
disebut dengan istilah analisis keranjang belanja (market basket analysis).
Contoh asosiasi bisnis dan penelitian [12]:
a) Menemukan barang-barang yang tidak pernah di beli bersamaan

dengan barang-barang yang di beli bersama di supermarket.

b) Meneliti jumlah pelanggan seluler yang diharapkan merespons positif

terhadap peningkatan layanan yang di usulkan.

2.2.4. Association Rule Mining

Association rule mining adalah teknik data mining untuk menemukan aturan
untuk kombinasi itemset. Pentingnya sebuah asosiasi dapat ditentukan oleh dua
kriteria: dukungan dan kepercayaan. (nilai dukungan) adalah rasio kombinasi
elemen dalam database, dan (nilai kepercayaan) adalah kekuatan asosiasi antar

elemen dalam aturan asosiasi [12].

2.2.5. Algoritma Apriori
Algoritma apriori adalah algoritma yang mencari pola antara satu elemen
dengan elemen lainnya dalam sebuah itemset. Algoritma apriori adalah teknik untuk

menemukan pola atau hubungan antara satu item dengan item lainnya dalam
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kumpulan data yang ada. Nilai dukungan dan nilai kepastian adalah parameter yang
digunakan pada algoritma apriori. Nilai dukungan merupakan persentase dari
jumlah kasus dari kombinasi elemen atau item dalam database yang tersedia,
sedangkan nilai didefinisikan sebagai nilai yang menunjukkan kuat atau lemahnya
hubungan antar elemen atau item dari aturan asosiatif yang ada [8].
Berikut ini penjelasan tentang analisis pola frekuensi tinggi dan pembentukan
aturan asosiasi [12].
1. Analisis pola frekuensi tinggi digunakan untuk mencari nilai persentase
kombinasi nilai min yang didukung dalam database. Gunakan ekspresi
berikut untuk menemukan nilai dukungan dengan satu item.

Jumlah transaksi mengandung A
Support(A) =

Total Transaksi
Dan untuk menemukan nilai dengan dua item menggunakan rumus
berikut.
Support(A,B) = P(A N B)
> Transaksi mengandung A dan B
Y Transaksi

Support(A,B) =

2. Pembentukan aturan asosiasi, dilakukan saat telah mendapat nilai dari
analisis pola frekuensi tinggi dan dibuat dalam bentuk nilai . Untuk
menemukan nilai dari aturan A — B diperoleh dari rumus berikut.

Y. Transaksi mengandung A dan B

Confidence = P(B|4) = Y. Transaksi mengandung A
2.2.6.Penerapan Algorima Apriori

Penelitian yang dilakukan oleh Iwan Purnomo, dan Heti Mulyani. Judul
penelitian Implementasi Algoritma Apriori Pada Transaksi Penjualan Barang (Studi
Kasus: Toko Isna Kabupaten Bintan). Toko Isna merupakan sebuah toko yang
terletak di kawasan yang ramai dan berdekatan dengan kawasan industri Lobam
kabupaten Bintan. Toko Isna bergerak dalam bidang penjualan kebutuhan sehari
hari yang memiliki system seperti pada mini market yaitu pembeli mengambil
sendiri barang yang dibutuhkan dari rak rak dagangan yang akan dibeli kemudian

melakukan pembayaran di kasir [13].
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Pada penelitian yang dikembangkan ini menggunakan algoritma apriori untuk
melakukan analisis terhadap transaksi penjualan pada Toko Isna yang bertujuan
untuk mengetahui suatu pola kecenderungan seorang konsumen dalam membeli
suatu barang yang memilik keterkaitan dalam berbelanja. Proses yang dilakukan
dalam penelitian ini adalah mencari suatu kombinasi 2-itemset dan 3-itemset dari
1-itemset yang telah dinyatakan lolos dari min support. Setelah didapatkan pola
frekuensi tinggi dari kombinasi 2-itemset dan 3-itemset dibentuklah suatu aturan
asosiatif dari nilai min confidence yang telah di tentukan. Berikut contoh data yang
digunakan untuk melakukan analisis terhadap transaksi penjualan pada Toko Isna.

Tabel 2.2: Data Transaksi Penjualan Toko Isna

No. | No. Struk Produk

1 1000001 | Susu Frisian Flag Straw 180 ml, G.

2 1000002 | Ciptadent Cool Tube 120 gr, Pepsodent White 75 Gr

3 1000003 | G., Lifebouy Shp Strong & Shiny 70 ml

Susu Frisian Flag Straw 180 ml, Teh Celup Prendjak

4 1 4
00000 50x25x2gr, Pepsodent White 75 Gr, G.

Susu Frisian Flag Straw 180 ml, G., Teh Celup Prendjak

1
> 000005 50x25x2gr

6 1000006 | Tootbrs Ciptadent Crystal Soft, Ciptadent Cool Tube 120 gr

7 1000007 | Susu Frisian Flag Straw 180 ml, G.

G., Tootbrs Ciptadent Crystal Soft, Teh Celup Prendjak 50

1
8 000008 x25x2gr, Ciptadent Cool Tube 120 gr
9 | 1000009 G., Teh Celup Prendjak 50 x25x2gr, Downy Love Passion
20ml
10 | 1000010 ﬁh gelup Prendjak 50 x25x2gr, Susu Frisian Flag Straw 180

Berdasarkan data pada Tabel 2.2 diatas implementasi algoritma apriori
diawali dengan scan data penjualan, kemudian pembentukan pola kombinasi
dengan 1 pola kombinasi itemset (C1), 2 pola kombinasi itemset (C2) dan begitu
seterusnya dan perhitungan nilai support setiap kombinasi itemset. Minimal support
yang ditentukan adalah 29% [13].

1. Pembentukan pola kombinasi 1-itemset (C1)
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Proses pembentukan C1 atau disebut 1-/temset dengan jumlah minimal
support=29 %. Rumus 1-itemset (C1) dapat dituliskan sebagai berikut:
Jumlah Transaksi Mengandung A

S £(A) = 1009
upport (A) Total Transaksi * %

Dari data transaksi penjualan diatas dibentuk pola kombinasi itemset nya
dengan rumus di atas, maka hasilnya pada tabel berikut ini:

Tabel 2.3: Pola kombinasi 1-itemset (C1)

Itemset Jumlah Support
Susu Frisian Flag Straw 180 ml 5 (5/10)*100% = 50%
Teh Celup Prendjak 50 x25x2gr 5 (5/10)*100% = 50%
G. 8 (8/10)*100% = 80%
Pepsodent White 75 Gr 2 (2/10)*100% = 20%
Downy Love Passion 20ml 1 (1/10)*100% = 10%
Ciptadent Cool Tube 120 gr 3 (3/10)*100% = 30%
Tootbrs Ciptadent Crystal Soft 2 (2/10)*100% = 20%
Lifebouy Shp Strong & Shiny 70 ml 1 (1/10)*100% = 10%

Dengan support minimal 29 % pada hasil Tabel 2.3 maka hanya 4(empat)
pola kombinasi itemsets yang memenuhi support minimal. Seperti pada
tabel dibawah ini:

Tabel 2.4: Pola kombinasi 1-itemset (C1) yang memenuhi support minimal

Itemset Jumlah Support
Susu Frisian Flag Straw 180 ml 5 (5/10)*100% = 50%
Teh Celup Prendjak 50 x25x2gr 5 (5/10)*100% = 50%
G. 8 (8/10)*100% = 80%
Ciptadent Cool Tube 120 gr 3 (3/10)*100% = 30%

2. Pembentukan pola kombinasi 2-itemset (C2)
Proses pembentukan C2 atau disebut dengan 2-itemset dengan jumlah min
support =29 % dapat diselesaikan dengan rumus berikut:

g L (A B Jumlah Transaksi Mengandung A dan B 100%
= *
upport (4, B) Total Transaksi 0

Sehingga dari pola kombinasi 1-itemset (C1) di tabel 3 yang memenuhi
support minimal dibentuk pola kombinasi 2-itemset (C2) dengan rumus

diatas. Maka hasilnya pada tabel berikut ini:
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Tabel 2.5: Pola kombinasi 2-itemset (C2)

Itemset Jumlah Support
Susu Frisian Flag Straw 180 ml, 3 (3/10)*100% = 30%
The Celup Prendjak 50x25x2gr
Susu Frisian Flag Straw 180 ml, G 5 (5/10)*100% = 50%
Susu Frisian Flag Straw 180 ml, 0 (0/10)*100% = 0%
Ciptadent Cool Tube 120 gr
Teh Celup Prendjak 50x25x2gr, G 5 (5/10)*100% = 50%
Teh Celup Prendjak 50x25x2gr, 1 (1/10)*100% = 10%
Ciptadent Cool Tube 120 gr
G., Ciptadent Cool Tube 120 gr 1 (1/10)*100% = 10%

Minimal support yang ditentukan adalah 29 %, jadi kombinasi 2-itemset
yang tidak memenuhi minimal support akan dihilangkan, maka hanya 3
pola kombinasi itemsets yang memenuhi support minimal. Maka hasilnya
pada tabel berikut ini:

Tabel 2.6: Pola kombinasi 2 itemset (C2) yang memenuhi support minimal

Itemset Jumlah Support
Susu Frisian Flag Straw 180 ml, (3/10)*100% = 30%
The Celup Prendjak 50x25x2gr
Susu Frisian Flag Straw 180 ml, G 5 (5/10)*100% = 50%
Teh Celup Prendjak 50x25x2gr, G 5 (5/10)*100% = 50%

3. Pembentukan pola kombinasi 3-itemset (C3)
Proses pembentukan C3 atau disebut dengan 3 Itemset dengan jumlah min
support =29 % dapat diselesaikan dengan rumus berikut:

S t (4,B,C Jumlah Transaksi Mengandung A, B dan C 100%
_ *
upport (4,B,C) Total Transaksi ’

Sehingga dari pola kombinasi 2-itemset (C2) di tabel 5 yang memenuhi
support minimal dibentuk pola kombinasi 3-itemset (C3) dengan rumus

diatas. Maka hasilnya pada tabel berikut ini:



Tabel 2.7: Pola kombinasi 3 itemset (C3) yang memenuhi support minimal

Itemset Jumlah Support

Susu Frisian Flag Straw 180 ml, 3 (3/10)*100% = 30%
Teh Celup Prendjak 50x25x2gr, G

Pola kombinasi selanjutnya tidak bisa dibentuk karena pola kombinasi 3-

itemset hanya 1.

4. Pembentukan Aturan Asosiasi
Setelah semua pola frekuensi tinggi ditemukan, barulah dicari aturan
assosiatif yang memenuhi syarat min untuk confidence dengan
menghitung confidence aturan assosiatif A—B dimana minimal
confidence adalah 45 %. Nilai confidence dari aturan A—B diperoleh dari

rumus berikut:

* 100

] B Jumlah Transaksi Mengandung A dan B
Confidence = P (Z) =

Total Transaksi Mengandung A
Pembentukan aturan asosiasi dibentuk dari pola kombinasi yang
memenuhi support minimal dari tiap pola kombinasi. Berikut adalah
aturan asosiasi yang dibentuk dari pola kombinasi 2 itemset.

Tabel 2.8: Aturan asosiasi yang dihasilkan dari 2-itemset

Support
Rule Support Confidence
Itemset
Jika Susu Frisian Flag
Straw 180 ml terjual maka
5 3 3/5)*100) = 609
The Celup Prendjak G5 ) o
50x25x2gr terjual
Jika Susu Frisian Flag
Straw 180 ml terjual maka 5 5 ((5/5)*100)= 100%
G. terjual
Jika Teh Celup Prendjak
50x25x2gr terjual maka
5 3 3/5)*100) = 609
Susu Frisian Flag Straw 180 (G5 ) o
ml terjual
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Jika Teh Celup Prendjak
50x25x2gr terjual maka G. 5 5 ((5/5)*100)= 100%
terjual

Jika G. terjual maka Susu
Frisian Flag Straw 180 ml 8 5 ((5/8)*100)=62.5%
terjual

Jika G. terjual maka Teh
Celup Prendjak 50x25x2gr 8 5 ((5/8)*100)=62.5%
terjual

Selanjutnya adalah pembentuk aturan asosiasi dari pola kombinasi 3-
itemset seperti pada tabel berikut ini:

Tabel 2.9: Aturan asosiasi yang dihasilkan dari 3-itemset

Support

Confidence
Itemset

Rule Support

Jika Susu Frisian Flag
Straw 180 ml dan Teh
Celup Prendjak 3 3 ((5/5)*100)=100%
50x25x2gr terjual maka G.
terjual

Jika Teh Celup Prendjak
50x25x2gr dan G. terjual
maka Susu Frisian Flag
Straw 180 ml terjual

5 3 ((3/5)*100) = 60%

Jika G. dan Susu Frisian
Flag Straw 180 ml terjual
maka Teh Celup Prendjak
50x25x2gr terjual

5 3 ((3/5)*100) = 60%

Maka, dari analisa algoritma apriori diatas didapat Susu Frisian Flag
Straw 180 ml, Teh Celup Prendjak 50x25x2gr dan G. merupakan
produk yang paling banyak dibeli konsumen dalam setiap transaksi

penjualan, sehingga penempatan posisinya harus berdekatan.



2.2.7.Personal Home Page (PHP)

Bahasa Pemrograman PHP (PHP Hypertext Preprocessor) adalah bahasa
pemrograman yang berjalan pada web server. Script PHP harus disimpan di server
dan dijalankan atau diproses di server. Program PHP membuat situs web lebih

interaktif dan dinamis [14].

2.2.8.MySQL dan PhpMyAdmin

MySQL adalah multi-threaded, multi-user, SQL atau sistem manajemen
database DBMS dengan sekitar 6 juta instalasi di seluruh dunia. MySQL adalah
DBMS gratis yang didistribusikan di bawah lisensi GPL. Siapapun bebas
menggunakan MySQL, tetapi tidak boleh digunakan sebagai turunan komersial
[15].

PhpMyAdmin adalah aplikasi atau perangkat lunak gratis (open source) yang
ditulis dalam bahasa pemrograman PHP yang digunakan untuk mengelola
administrasi database MySQL melalui jaringan lokal atau internet. phpMyAdmin
mendukung berbagai operasi MySQL termasuk mengelola database, tabel, bidang,
hubungan, indeks, pengguna, izin, dll. [15].

Perbedaan antara phpMyAdmin dan MySQL terletak pada fungsinya:
PhpMyAdmin adalah alat yang menyederhanakan pengoperasian database MySQL,
sedangkan MySQL adalah database tempat penyimpanan data [15].

2.2.9.UML (Unfield Modelling Language)

Unfield Modelling Language, atau UML, adalah bahasa untuk menentukan,
menampilkan, membangun dan mendokumentasikan artefak (bagian dari informasi
yang digunakan untuk dihasilkan oleh proses produksi perangkat lunak, artefak ini
dapat berupa model, deskripsi, atau perangkat lunak) perangkat lunak sistem,
seperti dalam pemodelan bisnis dan sistem non-perangkat lunak lainnya [16].

Apalagi UML merupakan bahasa pemodelan yang menggunakan konsep
orientasi objek. UML dibuat oleh Grady Booch, James Rumbaugh dan Ivar
Jacobson di bawah bendera Rational Software Corps. UML menyediakan anotasi

yang membantu memodelkan sistem dari berbagai sudut. UML tidak hanya
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digunakan dalam pemodelan perangkat lunak, tetapi di hampir setiap bidang yang
membutuhkan pemodelan [16].

Diagram grafis yang menunjukkan simbol-simbol elemen model yang
disusun untuk menggambarkan bagian atau aspek tertentu dari sistem. Diagram
adalah bagian dari tampilan tertentu dan, ketika dijelaskan, biasanya ditetapkan
untuk tampilan tertentu. Jenis diagram UML meliputi [16]:

1. Use case diagram

Use case diagram adalah jenis diagram UML yang menggambarkan

interaksi antara pengguna sistem dan sistem.

«subsystem»
Bank ATM

Check
Balances

Deposit
Funds

; ; Withdraw
Customer Cash
Transfer EE
Funds
Bank
-

Gambar 2.2: Contoh Use Case Diagram [16].

ATM Technician
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2. Activity diagram
Activity diagram atau diagram aktivitas adalah jenis diagram dalam UML

yang dapat memodelkan setiap proses yang terjadi pada sistem.

Thread 1 Thread 2 Thread 3

! !
(et «

¥ ¥ yes
A

check for T
new commands 'qi".ef‘i i g

J'm,
¥ ¥

dispatch
—— post command command queue command
worker thread

user action

: I process
command
critical ./5\
section -

Gambar 2.3: Contoh Activity Diagram [16].

3. Sequence diagram

Sequence diagram adalah jenis diagram UML yang menggambarkan

interaksi objek menurut urutan temporal.

Note H Mote H Tote |ﬁ Mote |ﬁ Note % Note lﬁ Pote lﬁ
[ :Object ] { :Object ] [ :0bject ] [ :0Object ] [ :0Object ] [ :Object J [

:Object ]

dispatch

dispatch

dispatch

dispatch

dispatch

dispatch

dispatch

return

Gambar 2.4: Contoh Sequence Diagram [16].
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4. Class diagram
Class diagram digunakan untuk memberikan sebuah gambaran mengenai

sistem maupun relasi-relasi yang terdapat pada sistem tersebut.

Classname Classname

+Tald: type 1 0..1 | + Teld: type

+ field: type + field: type

« methodtype): type <<interfaces> 1.* . | + methoditype): type
Interface -

+ mathod(lype): type

Peld2” Type + methoditype): type

+method1(Type): Type
................... + meihod2(Type, Type): Type B

A

Classname Classname Classname Classname Classname

+ fiald: type + field: type + fiald type + figldt type « figld: type

« field: type = field: type 0.* =3, + held: type

<+ fiald: ty
ald type + methodype): type + mathod(type): type + mathoditypel: type

+ method{type)- type + method(type): type + method{type): type

Gambar 2.5: Contoh Class Diagram [16].

2.3. Penelitian Terdahulu

Penelitian terdahulu digunakan sebagai referensi untuk peneliti dalam
melakukan penelitian untuk menentukan tata letak menggunakan data mining
Penelitian ini menggunakan beberapa sumber pustaka yang berhubungan dengan
kasus yang akan diteliti.

1. Fitri Mardianti [1], menggunakan algoritma apriori untuk menentukan tata
letak barang. tujuan penelitian ini untuk menerapkan algoritma apriori
pada toko Agung Stationery. Dari hasil penerapan algoritma apriori dapat
dilakukan pencarian pola asosiasi berdasarkan kebiasaan pembelian yang
dilakukan konsumen, untuk menemukan barang yang sering dibeli
bersamaan dengan nilai dan tertinggi yaitu buku dan sampul buku. dengan
nilai 10% dan 66,29%.

2. Arva Abhyoso Hamengkubudi [5], dengan penelitiannya untuk
menyajikan informasi hubungan pembelian obat dengan melihat dari nilai
dan tertinggi data transaksi Rumah Sakit Port Medical Center Jakarta.

Menghasilkan kesimpulan dari perhitungan algoritma apriori dengan
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menggunakan aplikasi RapidMiner dengan penetapan nilai sebesar 30%
dan nilai sebesar 50% adalah 5 rules.

. Cep Adiwihardja [6], Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan algoritma
apriori untuk mengetahui hubungan antara pola frekuensi penjualan
peralatan outdoor yang paling sering dibeli oleh konsumen. Berdasarkan
pola hubungan yang sudah menjadi informasi produk yang biasa terjual
bersamaan dengan penjualan produk lain dapat berguna untuk
memberikan usulan strategi pemasaran pada toko tersebut.

. Agung Riyanto [7], Penelitian ini dapat membantu menemukan produk
terlaris, yang dapat digunakan untuk mengembangkan strategi penjualan
dan promosi dapat dicapai dengan menggabungkan penjualan antara
produk yang laris dan produk yang tidak laris.

. Alberaldo Difra Gunawan dan Yessica Nataliani [8] juga telah melakukan
penelitian yang memanfaatkan algoritma apriori untuk menganalisis pola
pembelian konsumen di CV. Sumber Trading. Penelitian ini dilakukan
untuk mengetahui pola pembelian konsumen dalam membeli alat teknik
tani yang menghasilkan bahwa pembelian paling banyak oleh konsumen

adalah dengan pembelian kombinasi 2 itemset.
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2.4. Kerangka Pikir

MASALAH

e Bagaimana hasil uji coba algoritma apriori pada data penjualan di
Apotek Piramid Mulia?

e Bagaimana hasil penerapan algoritma apriori untuk menentukan pola
penjualan obat pada Apotek Piramid Mulia

IDENTIFIKASI MODEL

Pengumpulan Dataset >4—< Observasi & Wawancara
Variabel >{—< Data Transaksi

SYSTEM DEVELOPMENT

Use Case Diagram(UML)
Activity Diagram(UML)
Class Diagram(UML)
Sequence Diagram(UML)

Analisis Sistem [

Desain Sistem Desain Input

< Desain Output
Desain Basis Data(Struktur Data)

Database(MySQL)

Konstruksi Sistem R e L)

L

Program(White Box Testing)

Pengujian Sistem < Interface(Black Box Testing)

UG

TUJUAN

Untuk mengetahui obat-obatan yang sering dibeli secara bersamaan
oleh konsumen sebagai acuan menentukkan stok persediaan.

Untuk menerapkan hasil analisis dari algoritma apriori dalam
menentukan pola penjualan obat pada Apotek Piramid Mulia.

Gambar 2.6: Kerangka Pikir



BAB III
METODE PENELITIAN

3.1. Jenis, Metode, Subjek, Objek, Waktu, dan Lokasi Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode peneltian studi kasus. Dengan demikian
jenis penelitian ini adalah penelitian deskriptif. Subjek penelitian ini adalah asosiasi
pada objek data transaksi penjualan. Penelitian ini dimulai dari bulan Februari —

Agustus 2022 yang berlokasi pada Apotek Piramid Mulia Kota Gorontalo.

3.2. Pengumpulan Data

Data Primer penelitian ini adalah data penjualan obat yang dikumpulkan
menggunakan teknik wawancara. Sedangkan data sekunder dikumpulkan
menggunakan teknik observasi.

Ada pun variabel atau atribut dengan tipe datanya masing-masing
ditunjukkan pada Tabel 3.1 berikut ini.

Tabel 3.1: Atribut Data
NO NAMA TIPE KETERANGAN

1. Data Transaksi Varchar Variabel Input

3.3. Pengembangan Sistem

3.3.1. Analisis Sistem
Analisis sistem menggunakan pendekatan berorientasi objek yang
digambarkan dalam bentuk:
a) Functional Modelling, menggunakan alat bantu UML, dalam bentuk:
o Use Case.Diagram.
o Activity Diagram.
b) Structural Modelling, menggunakan alat bantu.UML, dalam bentuk:
e Class Diagram.
¢) Behavioral Modelling, menggunakan alat bantu UML, dalam bentuk:

e Sequence.Diagram.
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3.3.2.Desain Sistem

Desain sistem menggunakan pendekatan berorientasi objek yang
digambarkan dalam bentuk:

a) Desain Output:
Desain Output secara. Umum.
Desain output dimaksudkan untuk mengetahui bagaimana dan seperti apa
bentuk output-output dari sistem yang akan dibuat. Desain output terinci
terbagi atas dua, yaitu desain output berbentuk laporan di media kertas dan
desain output dalam bentuk dialog di layar terminal (monitor).

b) Desain Input
Input merupakan awal dimulainya proses pengolahan informasi. Bahan
mentah dari informasi adalah data yang terjadi dari transaksi-transaksi
yang dilakukan oleh konsumen. Data hasil dari transaksi tidak lepas dari
data yang dimasukkan.

c¢) Desain Basis Data
Basis data merupakan kumpulan dari data yang saling berhubungan satu
dengan yang lainnya, tersimpan di simpanan luar komputer dan digunakan
perangkat lunak tertentu untuk memanipulasinya. Basis data (database)
merupakan salah satu komponen yang penting di sistem informasi, karena
berfungsi sebagai basis penyedia informasi bagi para pemakainya.
Penerapan database dalam aplikasi disebut database system.

d) Desain Teknologi
Pada fase ini akan menentukan teknologi yang dipergunakan dalam
menerima input, menjalankan model, menyimpan dan mengakses data,
menghasilkan dan mengirimkan keluaran dan membantu pengendalian
dari sistem secara keseluruhan.

e) Desain Program
Pada fase ini menggunakan alat bantu PHP dalam bentuk pseudoce

program pada proses penentuan penjualan menggunakan algoritma apriori.
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3.3.3.Konstruksi Sistem

Pada fase ini menerjemahkan hasil fase analisis dan desain ke dalam kode

program komputer, kemudian membangun sistem. dengan menggunakan alat bantu

tools PHP, Database MySQL serta White Box Testing dan Black Box Testing untuk

menguji kinerja sistemnya.

3.3.4.Pengujian Sistem

1.

White Box.Testing

Software yang telah dirancang kemudian diuji menggunakan metode White
Box Testing pada kode program metode proses aplikasi. Kode program
diubah menjadi flowchart program dan kemudian dipetakan menjadi
flowchart yang terdiri dari node dan edge yang berbeda. Jumlah wilayah dan
kompleksitas siklomatik (CC) ditentukan berdasarkan diagram alir. jika jalur
independen = V(G) = (CC) = Region, dimana setiap jalur hanya dilakukan
sekali dan benar, maka sistem dikatakan efisien ditinjau dari kelayakan logika
pemrograman.

Black Box Testing

Selanjutnya software diuji pula dengan metode Black Box Testing yang focus
pada keperluan fungsional dari software dan berusaha untuk menemukan
kesalahan dalam beberapa kategori, diantaranya:

a) Fungsi-fungsi yang salah atau hilang,

b) Kesalahan interface,

¢) Kesalahan dalam struktur data atau akses basis data eksternal,

d) Kesalahan performa,

¢) Kesalahan inisialisasi dan terminasi.

Jika sudah tidak ada kesalahan-kesalahan tersebut, maka sistem dinyatakan

efisien dari segi kesalahan komponen-komponen sistem.
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BAB IV
HASIL PENELITIAN

4.1. Hasil Pengumpulan Data

Berikut merupakan data transaksi penjualan 2 tahun terakhir pada Apotek
Piramid Mulia.

Tabel 4.1: Data Penjualan Apotek Piramid Mulia

Transaksi Transaksi
Bulan Bulan

Penjualan Penjualan
Agustus 2020 169 Agustus 2021 148
September 2020 164 September 2021 137
Oktober 2020 189 Oktober 2021 178
November 2020 178 November 2021 141
Desember 2020 175 Desember 2021 165
Januari 2021 211 Januari 2022 179
Februari 2021 166 Februari 2022 149
Maret 2021 182 Maret 2022 168
April 2021 154 April 2022 129
Mei 2021 153 Mei 2022 117
Juni 2021 144 Juni 2022 134
Juli 2021 166 Juli 2022 117

Tabel 4.2: Data Penjualan Bulan Juni - Juli 2022

No Tanggal Produk

1 6/1/2022 | Aloclair Plus Mouthwash,Dental Orthodontic Wax

6/1/2022 | HEXADOL,Gratheos

6/1/2022 | Fasgo Tablet,Taxim

6/2/2022 | Orsadem,RANITIDINE HCL 150 Mg,Antasida Doen Tablet

DN B WD

6/2/2022 | Vitamin B Com + B12,0rphen, MEFENTAN 500 Mg
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VITAMIN B COM (BPJS),Vitamin C 250 Mg,Ambroxol

6 6/2/2022
Syr

7 6/2/2022 | Amoxilin 500mg,Palma Minyak Angin

COTTON ROLL HANDLE,A2 7250 XT

8 6/2/2022 KOMPOSIT,Soricox 90 Mg

9 6/3/2022 | Demacolin,Imboost Forte

Cefadroxil 500 Mg (BPJS),VITAMIN B COM

251 | 2912022 | ppis) Brochifar PLUS

4.2. Hasil Pengembangan Sistem

Pengembangan Sistem Pada Bagian Ini Adalah Menjelaskan tentang Desain
Sistem Secara Umum dengan Menggunakan Pemodelan UML yang Meliputi
Desain Use Case Diagram, Desain Activity Diagram, Desain Class Diagram, dan

Desain Sequence Diagram.
4.2.1.Use Case Diagram

Pada use case diagram ini menjelaskan interaksi antara sistem dengan aktor

(admin) yang terlibat dengan sistem.

1. Definisi Aktor
Tabel 4.3: Defnisi Aktor

No Aktor Deskripsi

Mengelola Laporan data penjualan dan
1. Admin
menghitung apriori

2. Definisi Use Case Diagram

Tabel 4.4: Definisi use case diagram

No Aktor Deskripsi
1. | Melakukan Login Proses masuknya user ke dalam sistem.
2. | Memilih Data Transaksi Proses untuk memasukan data transaksi.

. o Proses menghitung data transaksi dengan
3. | Memilih Proses Apriori ) o
metode algoritma apriori.
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Proses melihat perolehan hasil dari
4. | Melihat Hasil
perhitungan yang telah dilakukan.

5. | Melakukan Logout Proses keluarnya user dari sistem.

3. Gambar Use Case Diagram

Unload Choose File Delete
| I

<«extend>

| I
| I
| I
: |

—————— <«extend>> =

Choose Date -<<extend>>-->.
|

- = —indujer———=—=——————————— «indudp= = =====—==——————— -

Data Penjualan

Proses Apriori

L-c<indudes>= ==X Min Support, Min Confidence f-«estend>>

- — — —«extend>—— == [

«indule>=(  Download

Gambar 4.1: Use Case Diagram



Skenario Use Case Diagram

Tabel 4.5: Skenario Use Case Diagram Login

Use Case : Login

Aktor : Admin
Deskripsi : Aktor melakukan login untuk menggunakan sistem
Aktor Sistem

1. | Menjalankan aplikasi

2. | Menampilkan halaman login

3. | Mengisi username dan

password

4. | Menekan tombol login

5. | Melakukan pengecekan data,
jika  gagal maka  akan
menampilkan pesan “Silahkan
Login Ulang, Cek username
dan Password Anda!!”, dan jika
berhasil akan menampilkan

menu berikutnya

6. | Menampilkan halaman Beranda

Tabel 4.6: Skenario Use Case Diagram Menu Data Penjualan

Use Case : Data Penjualan
Aktor : Admin
Deskripsi : Aktor memilih menu Data Penjualan
Aktor Sistem

1. | Menjalankan aplikasi

2. | Menampilkan halaman Beranda

3. Menekan tombol Data

Penjualan
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4. | Menampilkan halaman Data
Penjualan
5. | Menekan tombol Choose
6. | Menampilkan windows
explorer
7. | Memilih file dan menekan
open
8. | Menampilkan data terpilih
9. | Menekan tombol upload
10. | Menyimpan data
11. | Data berhasil disimpan
12. | Menekan tombol delete
13. | Menghapus data yang
tersimpan di database
14. | Menampilkan jumlah data 0
15. | Menampilkan pesan “Data
Berhasil Dihapus”

Tabel 4.7: Skenario Use Case Diagram Menu Proses Apriori

Use Case : Proses Apriori
Aktor : Admin
Deskripsi

: Aktor memilih menu Proses Apriori

Aktor

Sistem

1. | Menjalankan aplikasi

Menampilkan halaman Beranda

3. Menekan tombol Proses

Apriori

Menampilkan halaman Proses

Apriori
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5. | Memilih tanggal awal dan
akhir

6. | Menekan tombol apply

7. Menekan tombol search

8. | Menampilkan data terpilih
sesuai tanggal awal dan akhir
9. | Memasukan Min dan
10. | Menekan tombol Proses
11. | Melakukan perhitungan data
12. | Menampilkan hasil perhitungan
13. | Selesai

Tabel 4.8: Skenario Use Case Diagram Menu Hasil

Use Case : Proses Apriori
Aktor : Admin
Deskripsi : Aktor memilih menu Proses Apriori
Aktor Sistem

1. | Menjalankan aplikasi

2. | Menampilkan halaman Beranda
3. | Menekan tombol Hasil

4. | Menampilkan halaman Hasil
5. | Menekan tombol view rule

6. | Menampilkan hasil perhitungan
7. | Menekan tombol download

8. | Mengunduh file hasil

perhitungan
9. | Selesai




Tabel 4.9: Skenario Use Case Diagram Keluar

Use Case : Keluar
Aktor : Admin
Deskripsi : Aktor memilih Menu Keluar

Aktor Sistem

1. | Menjalankan aplikasi

2. | Menampilkan halaman Beranda

3. Menekan tombol Keluar

4. | Keluar dari sistem,

menampilkan halaman login

5. Selesai

4.2.2. Activity Diagram

Activity diagram menjelaskan aliran kerja dari akitivitas yang dilakukan
dalam sistem yang dirancang. Bagaimana aktivitas dimulai, bagaimana proses
ditentukan, dan bagaimana aktivitas berakhir. Activity diagram menjelaskan

bagaimana proses yang berjalan.

35



4.2.2.1. Activity Diagram Login
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Aplikasi Penentuan Pola Penjualan Obat [login]

Aktor: Admin

Sistem

[ Membuka Web ]—

H[

Menampilkan Halaman
login

Menampilkan pesan

error

)

{
Memasukkan username\ N Validasi FALSE
& password J i’
TRUE
Menampilkan Halaman
Beranda

Gambar 4.2: Activity Diagram Login

Gambar 4.2 menjelaskan bagaimana proses dari kegiatan login yang terdiri

dari membuka web, input data username dan password oleh aktor selanjutnya

sistem akan mevalidasi jika username dan passowrd sudah benar atau belum. Jika

benar maka akan dilanjutkan ke halaman beranda dan jika salah akan menampilkan

pesan error dan dikembalikan ke halaman login.
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4.2.2.2. Activity Diagram Menu Data Penjualan

Aplikasi Penentuan Pola Penjualan Obat [Data Penjualan]

Aktor: Admin Sistem

[ Pilih Menu Data Penjualanj f Menampilkan Halaman Data}k

Penjualan

Puha‘n Klik Tombol Choose w Menampilkan windows
aksi J explorer

[ Pilih file }

Operr { Menampilkan file terpilih }

Tidak T

i

Klik Tombol Upload }

Menampilkan Notifikasi Data

{ berhasil di simpan

Klik Tombol Delete

Yo—]

[

Menampilkan Notifikasi Data
berhasil di hapus

Gambar 4.3: Activity Diagram Menu Data Penjualan

Gambar 4.3 menjelaskan bagaimana proses dari kegiatan Data Penjualan
yang terdiri dari pilih menu data penjualan oleh aktor selanjutnya sistem akan
menampilkan halaman data penjualan. Pada halaman data penjualan terdapat 2 aksi
yang dapat dilakukan yaitu choose data penjualan baru, dan hapus data penjualan.
Ketika aktor menekan tombol choose. Maka sistem akan menampilkan windows
explorer selanjutnya oleh aktor memilih file kemudian jika aktor menekan tombol
cancel aktor akan di kembalikan ke halaman data penjualan, jika aktor menekan
tombol open maka akan menampilkan file terpilih. Selanjutnya aktor memilih
tombol upload dan akan menampilkan notifikasi data berhasil di simpan. Pada aksi
delete pada saat aktor menekan tombol delete maka sistem akan menghapus data

penjualan yang ada dan akan menampilkan notifikasi data berhasil di hapus.
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4.2.2.3. Activity Diagram Menu Proses Apriori

Aplikasi Penentuan Pola Penjualan Obat [Proses Apriori]

Aktor: Admin Sistem

Klik Menu Proses Apriori w ‘( Menampilkan Halaman
J 'L Proses Apriori

A

( Pilih tanggal awal dan akhir Cancel

Apply
v
Klik Tombol search Menampilkan data terpilih
sesuai tanggal awal dan akhir

[ Memasukkan min support l

dan min confidence

( Klik Tombol Proses J { Proses Algoritma Apriori J

Menampilkan hasil proses
Algoritma Apriori

Gambar 4.4: Activity Diagram Menu Proses Apriori
Gambar 4.4 menjelaskan bagaimana melakukan proses algoritma apriori
yaitu aktor memilih menu proses apriori selanjutnya sistem menampilkan halaman
proses apriori yang nantinya digunakan oleh aktor untuk memilih tanggal awal dan
akhir kemudian memasukkan min dan min , setelah itu actor menekan tombol
proses agar system melakukan proses apriori sesuai tanggal terpilih dan setelah

system selesai memproses, maka akan menampilkan hasilnya.
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4.2.2.4. Activity Diagram Menu Hasil

Aplikasi Penentuan Pola Penjualan Obat [Hasil ]

Aktor: Admin Sistem

N
[ Klik Menu Hasil j——{Menampilkan Halaman Hasil
J

N
Menampilkan hasil proses
[ Klik view rule J— Algoritma Apriori pada data [—
terpilih )

. Mendownload file hasil
Klik Tombol download ]7{ proses pada data terpilih ]

Gambar 4.5: Activity Diagram Menu Hasil
Gambar 4.5 menjelaskan bagaimana proses dari kegiatan Hasil yang
terdiri dari pilih menu hasil oleh aktor selanjutnya sistem akan menampilkan
halaman hasil. Pada halaman hasil terdapat 2 aksi yang dapat dilakukan yaitu view
rule, dan download. Ketika aktor memilih aksi view rule. Maka sistem akan
menampilkan hasil proses algoritma apriori pada data terpilih. Pada aksi download,
saat aktor menekan tombol download maka sistem akan mendownload data hasil

proses algoritma apriori pada data terpilih.
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4.2.2.5. Activity Diagram Logout

Aplikasi Penentuan Pola Penjualan Obat [Logouf]

Aktor: Admin Sistem

[ Pilih logout }{Menampilkan Halaman loginj

Gambar 4.6: Activity Diagram Logout
Gambar 4.6 menjelaskan bagaimana proses dari kegiatan /ogout yang
terdiri dari menekan tombol logout selanjutnya sistem akan mengeluarkan aktor dan

menampilkan halaman login.



4.2.3.Sequence Diagram

Sequence diagram menjelaskan bagaimana interaksi objek dan memberikan
petunjuk komunikasi pada objek-objek tersebut. Sequence diagram juga dapat
digunakan untuk menjelaskan perilaku pada sebuah skenario kemudian
menggambarkan bagaimana entitas dan sistem berinteraksi seperti pesan yang

digunakan saat berinteraksi dan digambbarkan dalam urutan pada eksekusi.

4.2.3.1. Sequence Diagram Login

(0]

| Admin | | Form Login | Control Login | db_login | | Homepage

T
| | | |
| | | |
| | | |

| |

| |

1. Logi M |
|

2. Send Username & Password—»|

3. Get Username & Password:

————— 4. Validasi(f- — — — —

A 4

Home Pag;

Gambar 4.7: Sequence Diagram Login
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4.2.3.2. Sequence Diagram Menu Data Penjualan

0]

m Form Data
Transaksi
|

————————— 5.

1. Klik Choose File(—

6. Kiik Upload()——|

2. Display File Managet

42

| db_transaksi

Contrc;lilghoose | Control Upload |

Display File yang di pilih— — — — — — — — q &< —

. Memilih Fil

7. Kirim Data()
|

S ——————————— T — —10. Menampilkan File yang di pilih - — —

< — —9. Kirim Pesan Sukses — — —

Gambar 4.8: Sequence Diagram Menu Data Penjualan

4.2.3.3. Sequen

ce Diagram Delete

Control Delete

@
Form Data
Admin .
: Transaksi
| |
| |
i |
1. Klik Delete(
2. Kirim data(}—————>
|
|
|
S —————- 5. menampil[(an Form Data Transaksi— — —
|
T |

3. hapus data(

Gambar 4.9: Sequence Diagram Delete

db_transaksi

<— — —4. Mengirim pesan sukses — —




4.2.3.4. Sequence Diagram Menu Proses Apriori

o
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|
|
|
——1. Kik Calendar(

|__6. Mengisi Min Support,
Min Confidence()

-

7. Kiik Proses(———

2. Memilih Start date & End date()—————————

— -5. Display Data Tanggal di pilih

Admin Form rfro?es Control Proses Control
Apriori Calendar .
1 1
1 1

-

L

1
Proses

’ db_process_log ‘

’ Control Apply

3. Proses data()———

L
|
9. Menampilkan Hasil Perhitungan- — — — — — —

|
|
|
r
|
|
|
|
|

4. Kiik Apply()

Gambar 4.10: Sequence Diagram Menu Proses Apriori

4.2.3.5. Sequence Diagram Menu Hasil

@

Admin Form Hasil Control View Control Print db_confidence
T T T T T
| | | | |
| | | | |
| | | | |

] ] | | |
| | |
1. Klik View Rule()—»; | |
| |
2. Request Data( | .
1
5. Klik download( )| 3. Kirim Datal) »
|
|
| |
Ke———————= i e 4. Menampilkan Hasil Perhitungan— — — — — - ——————— — — — — -
|
6. Request Data
|
o | 7. Kirim Data()———]
| |
| | < 8. Mengirim Pesan Sukses- —
| |
K————————= T — — =9 Pratinjau Download — - — — — — — — — — — — — T
| | |
T | | |
|

Gambar 4.11: Sequence Diagram Menu Hasil



4.2.3.6. Sequence Diagram Logout
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@

Admin Logout Control Logout Form Login
T I T I
| | | |
| | | |
| | | |

] | |
| |
——1. Klik Logout() ] |
|
2. Logout User—P»
|
| <— — -3. Kirim Form Login— —
|
—————- 4. Tampilkan Form Login — — — — — — —
T | I

Gambar 4.12: Sequence Diagram Logout




4.2.4.Class Diagram

Form Login

Username

Password

Send
username()
Send
password()

Halaman
Utama

db_login

username:
varchar(200)
name: varchar(200)

password: text

db_transaksi

control

halaman

display()

proses_apriori

start_date
end_date
min_support
min_confdenc

calendar()
search()
proses()

data_transaksi

no_transaksi

tanggal

produk_text

choose_file()
upload()
delete()

getuser()
getpassword

()

validasi()
message()
getdatal()
choose_file()
getdata2()
upload()
delete()
display()
calendar()
getdata3()
search()
proses()
view()

requestdate(

)
getdata4()

print()
logout()

no_transaksi:
varchar

tanggal: date
produk: text

db_processlog

id_proses
start_date: date
end_date: date
min_support
min_confidence

-memberName

db_itemsetl

id_proses
atribut
jumlah
support
lolos

db_itemset2

control2

db_confidence

display()
proses()
getdatal()
senddata()

id_proses
atribut
atribut2
jumlah
support
lolos

Hasil

tabel_history

print()

Gambar 4.13: Class Diagram

id_proses
kombinasil
kombinasi2
kombinasi3
support_xUy
support_x
confidence
lolos
min_support
min_confidence
nilai_uji_lift_ratio
korelasi_rule
jumlah_a
jumlah_b
jumlah_ab

px

py

pxUy
from_itemset
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db_itemset3

id_proses
atribut
atribut2
atribut3
jumlah
support
lolos




4.2.5.Desain Sistem

4.2.5.1. Desain Input

yaitu:

46

Adapun yang menjadi desain input dalam aplikasi pada penelitian ini

a. Desain Input Login

LOGO

Password

Login

Gambar 4.14: Desain Input Form Login

b. Desain Input Data Penjualan

LOGO

Data
Penjualan

Proses
Apriori

Hasil

Logout

Data

Ichoosel

UPLOAD| | DELETE

Jumlah Data

No | Tanggal | Produk

Gambar 4.15: Desain Input Form Data Penjualan



c. Desain Input Tanggal, Min Support, dan Min Confidence

LOGO

Data Proses
] Apriori

Hasil | Logout

Proses Apriori Min Support
Tanggal

I I Min C

| I

Gambar 4.16: Desain Input Form Proses Apriori
4.2.5.2. Desain Output

Tujuan akhir dari sistem yaitu bisa menampilkan hasil informasi berupa
output dengan tepat. Karena itu dalam desain output ini perlu dicermati output apa
saja yang akan disajikan dan apa saja yang menjadi isi dari output tersebut.

a. Desain Output View Rule

LOGO Data Proses "
Apriori Hasil | Logout

Hasil Analisa

bl d B B

Gambar 4.17: Desain Output View Rule
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b. Desain Qutput Download

4.2.5.3. Desain Database

Selain dari desain input dan desain output. pada desain inilah pusat dari
sistem yang kita buat. Adapun file database yang digunakan dalam perancangan

program aplikasi Penentuan Pola Penjualan Obat Menggunakan Algoritma Apriori

Laporan Hasil Analisa

o

Rule

Confidence

olo|~Nlololsa]w|n]a]|Z

z|

Gambar 4.18: Desain Output Download

adalah sebagai berikut:

Tabel 4.10: Struktur Data User

Nama : users

Type : Master

Primary Key : id

Media : Harddisk

Fungsi : Merupakan data pengguna aplikasi

Struktur Data :

NO | FIELD TYPE LENGTH | KETERANGAN
1 |id int 11 Id User
2 | username varchar 200 Nama Akun User
3 | nama varchar 200 Nama User
4 | password text - Password User
5 |level tinyint 4 Tingkatan User
6 | last login datetime - Tanggal Terakhir Login
7 | inactive tinyint 4 Apakah Aktif

48




Tabel 4.11: Struktur Data Penjualan

Nama : transaksi

Type : Master

Primary Key : id

Media : Harddisk

Fungsi : Menyimpan data penjualan

Struktur Data :

NO | FIELD TYPE LENGTH | KETERANGAN
1 |id int 11 Id Transaksi
2 | transaction_date | date - Tanggal Transaksi
3 | produk text - Nama Produk

Tabel 4.12: Struktur Data Process Log

Nama : process_log

Type : Master

Primary Key : id

Media : Harddisk

Fungsi : Menyimpan data proses apriori

Struktur Data :

NO | FIELD TYPE LENGTH | KETERANGAN
1 |id int 11 Id Proses Apriori
2 | start date date - Tanggal Awal
3 | end date date - Tanggal Akhir
4 | min_support Double - Minimal
5 | min_confidence | Double - Minimal

Tabel 4.13: Struktur Data [ltemset 1

Nama : itemset1

Type : Relasi

Primary Key : -

Media : Harddisk

Fungsi : Menyimpan data proses apriori untuk 1-itemset

Struktur Data :

NO | FIELD TYPE LENGTH | KETERANGAN
1 | atribut varchar 200 Nama Produk
2 | jumlah int 11 Jumlah Produk
3 | support double - Support Produk
4 | lolos tinyint 4 Produk Lolos
5 | id_process int 11 Proses Produk
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Tabel 4.14: Struktur Data [ltemset 2

Nama : itemset2

Type : Relasi

Primary Key : -

Media : Harddisk

Fungsi : Menyimpan data proses apriori untuk 2-itemset

Struktur Data :

NO | FIELD TYPE LENGTH | KETERANGAN
1 | atributl varchar 200 Nama Produk 1
2 | atribut2 varchar 200 Nama Produk 2
3 | jumlah int 11 Jumlah Produk
4 | support double Support Produk
5 | lolos tinyint 4 Produk Lolos
6 | id process int 11 Proses Produk

Tabel 4.15: Struktur Data [temset 3

Nama : itemset3

Type : Relasi

Primary Key : -

Media : Harddisk

Fungsi : Menyimpan data proses apriori untuk 3-itemset

Struktur Data :

NO | FIELD TYPE LENGTH | KETERANGAN
1 | atributl varchar 200 Nama Produk 1
2 | atribut2 varchar 200 Nama Produk 2
3 | atribut2 varchar 200 Nama Produk 3
4 | jumlah int 11 Jumlah Produk
5 | support double - Support Produk
6 | lolos tinyint 4 Produk Lolos
7 | id_process int 11 Proses Produk
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Tabel 4.16: Struktur Data

Nama : confidence
Type : Relasi
Primary Key : -
Media : Harddisk
Fungsi : Menyimpan data
Struktur Data :
NO | FIELD TYPE LENGTH | KETERANGAN
1 | kombinasil varchar 255 Kombinasi Produk 1
2 | kombinasi2 varchar 255 Kombinasi Produk 2
3 | support xUy double 200 Support X or Y
4 | support X double 11 Support X
5 | confidence double - Jumlah Confidence
6 | lolos tinyint 4 Produk Lolos
7 | min_support double 200 Minimal
8 | min_confidence | double 200 Minimal
9 | nilai_uji_lift double 200 Nilai Uji Lift
10 | korelasi_rule varchar 100 Korelasi Rule
11 | id_process int 11 Id Proses
12 | jumlah_a int 11 Jumlah A
13 | jumlah b int 11 Jumlah B
14 | jumlah ab int 11 Jumlah AB
15 | px double - Jumlah Kemunculan A
16 | py double - Jumlah Kemunculan B
17 | pxuy double i Jumlah Kemunculan .
AB / Jumlah Transaksi
18 | from_itemset int 11 Dari itemset 2/3
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¥l @ dmaprior transaksi |

i id : ing(11) —

@ transaction_date : date
@ produk : text

vE- B
@ id :int{11)
& usemame : varchar(200)
& nama : varchar(200)

@ password : text

# level - tinyint(4)

m last_login : datetime

# inactive ; tinyint(4)

¥l © dmapriod process_log
@ id - int{(11) "
m start_date : date

m end_date : date

# min_support : double

# min_confidence : double

¥l @ dmasriori confidence.

@ kombinasi : varchar(255)

i kombinasi2 : varchar(255)

# support_xUy : double

# support_x : double

# confidence : double

# lolos - tinyint(4)

# min_support - double

# min_confidence : double

# nilai_uji_lift : double

¢ korelasi_rule - varchar(100)
4 id_process : int(11)

# jumlah_a: int{11)

# jumlah_b : int{11)

# jumlah_ab : int(11)

# px : double

# py - doubla

# pxuy : double

# from_itemset : int(11)

Gambar 4.19: Relasi Tabel

Berikut adalah penjelasan relasi antar tabel:

¥l & dmapdori itemset1|
@ atribut : varchar(200)
# jumlah : int{11)

# support - double

# lolos - tinyint(4)

# id_process : int(11)

¥l & dmapriod itemset2
@ atributl - varchar{200)
i@ atribut? : varchar(200)
# jumlah : int{11)

# support - double

# lolos - tinyint(4)

4 id_process : int(11)

0& dmapriori
@ atribut1 : varchar(200)
(& atribut2 - varchar(200)
@ atribut3 - varchar(200)
# jumlah : int{11)

# support : double

# lolos - tinyint(4)

| # id_process @ int(11)

itemset3 |
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1. Hubungan antara tabel transaksi dengan tabel process _log adalah one to many

dimana satu transaksi dapat memiliki banyak process_log.

2. Hubungan antara tabel process log dengan tabel confidence adalah one to

many dimana satu process_log dapat memiliki banyak confidence.

4.2.5.4. Desain Teknologi

Agar sistem dapat berjalan secara maksimal maka disarankan untuk

menggunakan perangkat hardware dan sofiware sebagai berikut:

1.  Processor

AN

Sistem operasi

Alat Bantu

: Intel Core 13

RAM :2GB
VGA : 16 Bit
Harddisk :500 GB

: Windows 10

: Web Browser (Google Chrome, Mozilla

Firefox), Xampp, PHP Versi 5.6 - 7.4.



4.2.6. Konstruksi Sistem

Pada tahap ini, hasil desain sistem dan prediksi akan diterjemahkan ke
konstruksi sistem dengan menggunakan bahasa pemograman PHP, Alat bantu Yang
digunakan pada tahap ini, yaitu:

1. PHP sebagai bahasa pemograman.

2. MYSQL sebagai database.

3. Visual Studio Code Sebagai editor web.

4.3. Pengujian Sistem

4.3.1.Pengujian White Box

4.3.1.1. Kode Program Pencarian Itemset

Tabel 4.17: Kode Program Pengujian White Box

Sitemset1 = $jumlahltemset1 = $supportitemset1 = $valueln = array(); ... 2
DXL ettt ettt et enens 2
foreach (Sitem_list as $key => $item) {......cocvveveivreeeeeeieeeeeeeeeeeee 2
$jumlah = jumlah_itemser1($dataTransaksi, $item); .......cccooceovrireinecnes 2
$support = ($jumlah/$jumlah_transaksi) * 100; .......ccocevereiirenrenieinenns 3
$lolos = ($support>=8min_support_relative)?"1":"0";.....cccoverrinninnnns 3
$valueln[] = "('$Sitem','$jumlah','Ssupport','$lolos','$id_process')";............ 3
T(SI010S) ] vttt 4
$itemset1[] = $item;//item yg 10108 itemset] .........cocovevveinnerireeene. 5
$jumlahltemset1[] = $umlahy; ........ccoooirivieiirieeireee e 5
Ssupportitemset1[] = SSUPPOFL; ....c.ooovveiveiiiiiiiiiiiieeseeee e, 5
Ssupport2 = ($jml_itemset2/$jumlah_transaksi) * 100;..........cccvevreevenens 6
$lolos = ($support2 >= $min_support relative)? 1:0; .....c.ccvvveeveceeeienns 6
$valueln_itemser2[] ="('$variancel','Svariance2','$jml_itemser2',
'Ssupport2','$10108','$id_Process'); ..veeeevrerierieiieieieeieee et 6
HT(SL010S) { vttt sttt 7
Sitemset2 varl[] = SVariancel; ......cococveirieririeiiieieieieeciee e 8
Sitemset2 var2[] = SVATIANCE2; ........cceeveieriieiiieeeiereeeeeteie e 8
$jumlahltemset2[] = $ml_itemSer2;.....ocooeeueeeeeeieeeiieeeeeeeeeeeee 8
Ssupportltemset2[] = SSUPPOTL; ....ooueeeeeeeeeeeeiieeeeeee et 8
HE(SI010S){ ettt 9
$jml_itemset3 = jumlah_itemset3(SdataTransaksi, $itemset1, Sitemset2,
BILEINSCI3); vttt 10
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Ssupport3 = ($jml_itemset3/$jumlah_transaksi) * 100;..........ccoccvevenenne.
$lolos = ($support3 >= $Smin_support_relative)? 1:0; .....coceveevvervenenennn.
$valueln_itemset3[|="('Sitemset1','Sitemser2',' Sitemset3','$jml_itemset3',
'Ssupport3','$10108','$id_Process')";....ccoeererirenieireeeeeee e
Sitemset3 Varl[] = $itemSet]; ....c.coevvevecevreieiieieieieeeeeeeee e
Sitemset3 Var2[] = $ItemSEr2; .....ooveveeveeereeeeieieieeereee e
Sitemset3 var3[] = Sitemsetr3; .......coooivveeviiiiiieeeee e
Sjumlahltemset3[] = $Ml_ifemSer3;.......cocveveeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene
Ssupportitemset3[] = SSUPPOTL3; ....oeveeeeeeieieeeeeeeeeeeee e
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4.3.1.2. Flowchart Program Pencarian Itemset

?
F
—

TIDAK—

‘

v

—  TIDAK—

YA
—
YA
v

+

Gambar 4.20: Flowchart Pencarian [temset
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4.3.1.3. Flowgraph Program Pencarian Itemset

Gambar 4.21: Flowgraph Pencarian ltemset
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4.3.1.4. Menghitung Nilai Cyclomatic Complexity (CC)

Diketahui: Region (R) =4
Node (N) =11
Edge (E) =13
Predikat Note (P) =3
Rumus: V(G) =(E-N)+2
Atau V(G) =P+1
Penyelesaian: V(G) =(13-11)+2 =4
V(G) =3+1 =4
(R1,R2,R3,R4)
4.3.1.5. Path Pada Pengujian White Box
Tabel 4.18: Path White Box
No Path Keterangan
1 | 1-2-3-4-11 OK
2 | 1-2-3-4-5-6-7-11 OK
3 | 1-2-3-4-5-6-7-8-9-11 OK
4 | 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11 OK
4.3.2.Pengujian Black Box
Tabel 4.19: Pengujian Black Box
INPUT/EVENT FUNGSI HASIL HASIL
Login Login dengan | » Jika Username atau Sesuai

menginput
username dan
password lalu

enter

» Jika Username dan

Password salah maka
ulangi memasukkan

username dan password

Password benar maka
akan masuk ke halaman

Beranda
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Klik Menu Menampilkan | Halaman Awal Beranda Sesuai
Beranda Halaman Tampil
Awal Aplikasi
Klik Menu Data | Menampilkan | Halaman Data Penjualan Sesuai
Penjualan Halaman Data | Tampil
Penjualan
Klik Choose File | Memasukkan | Tampil Windows Explorer | Sesuai
File Data
Transaksi lalu
menekan
Open
Klik Upload Menyimpan Tampil Data Penjualan Sesuai
Data yang disimpan
Penjualan
Klik Delete Menghapus Tampil Data Penjualan 0 Sesuai
Data
Penjualan
Klik Menu Menampilkan | Halaman Proses Apriori Sesuai
Proses Apriori Halaman Tampil
Proses Apriori
Klik Tanggal Memasukkan | > Jika Memasukkan Sesuai
Tanggal Awal Tanggal Awal dan
dan Akhir, Akhir yang tidak
menekan memiliki data maka
Apply, akan menampilkan data
kemudian kosong
dilanjutkan » Jika memasukkan
dengan Tanggal Awal dan
menekan Akhir yang memiliki

Search

data maka akan
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menampilkan data

terpilih sesuai tanggal

Klik Proses Memasukkan | » Jika Min Support atau Sesuai
Min Support Min Confidence kosong
dan Min atau bukan dalam
Confidence format angka maka akan
memunculkan pesan
error
» Jika Min Support dan
Min Confidence Benar
maka akan dilakukan
Proses Apriori
Klik Menu Hasil | Menampilkan | Halaman Hasil Tampil Sesuai
Halaman Hasil
Klik View Rule | Menampilkan | Halaman View Rule Sesuai
Halaman Tampil
View Rule
Klik Download | Menampilkan | Halaman Download/ Print | Sesuai
Tab Baru Tampil
dengan pilihan
Download/
Print
Klik Menu Keluar Dari Tampil Halaman Login Ssesuai

Keluar

Menu

Kembali




BAB YV
PEMBAHASAN PENELITIAN

5.1. Pembahasan Sistem

5.1.1.Halaman Login

Gambar 5.1: Tampilan Halaman Login
Gambar 5.1 ini merupakan tampilan penginputan login admin, pada halaman

ini admin memasukan username dan password.

5.1.2.Halaman Beranda

Implementasi Data Mining Rule Asosiasi Menggunakan Algoritma Apriori
dalam Penentuan Pola Penjualan Obat

F
F

(Studi Kasus: Apotek Piramid Mulia)

Gambar 5.2: Tampilan Halaman Beranda

Gambar 5.2 ini merupakan tampilan Beranda.
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5.1.3.Halaman Menu Data Penjualan

Mo Tangpe P

Gambar 5.3: Halaman Data Penjualan
Gambar 5.3 ini merupakan tampilan data penjualan yang tersimpan di

database aplikasi.

5.1.4.Halaman Menu Proses Apriori

w ® s = dx0M:

By Dote Pargelin Preme At (sl Sk

Gambar 5.4: Halaman Proses Apriori

Gambar 5.4 ini merupakan tampilan menu proses apriori.
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5.1.5.Halaman Proses Apriori

L e T = T

Nk

Gambar 5.5: Tampilan Proses Apriori

Gambar 5.5 merupakan tampilan saat proses apriori telah selesai dilakukan.

5.1.6. Halaman Menu Hasil

a1 Diatw

Gambar 5.6: Tampilan Halaman Menu Hasil

Gambar 5.6 merupakan tampilan menu Hasil.
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5.1.7.Halaman View Rule

Hasil Analisa

Gambar 5.7: Tampilan Halaman View Rule

Gambar 5.7 merupakan tampilan View Rule.

5.1.8.Halaman Download

Gambar 5.8: Tampilan Tab Download

Gambar 5.6 merupakan tampilan tab baru untuk mendownload atau print

Laporan Hasil Analisa.
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5.2. Pengujian Sistem

5.2.1.Hasil Pengujian
Pengujian pada tahap ini adalah pengujian terhadap algoritma apriori. Dimana
akan dilakukan pengujian dengan sistem perhitungan apriori berdasarkan data yang
diterima oleh peneliti dari Apotek Piramid Mulia dengan pengujian minimum
support dan minimum confidence sebagai berikut:
1. Hasil Pengujian 1
Pada pengujian 1 menggunakan data penjualan bersumber dari Apotek
Piramid Mulia periode bulan Februari 2022 dengan parameter nilai minimum
support sebesar 5% dan nilai minimum confidence sebesar 50%.

Tabel 5.1: Hasil Pengujian 1

No X=Y Confidence Support
Tantum Verde Oral Rinse 60 Ml , Fasgo
! Tablet => Soricox 90 Mg 69,23 8,72
Fasgo Tablet , Soricox 90 Mg => Tantum
2 Verde Oral Rinse 60 Ml 60,00 10,07
Soricox 90 Mg , Tantum Verde Oral
3 Rinse 60 M1 => Fasgo Tablet 81,82 7,38
Fasgo Tablet , Taxim => Tantum Verde
4 Oral Rinse 60 Ml 33,56 6,04
Taxim , Tantum Verde Oral Rinse 60 Ml
> => Fasgo Tablet 83,33 4,03
6 | Fasgo Tablet , Taxim => Soricox 90 Mg 55,56 6,04
7 | Taxim , Soricox 90 Mg => Fasgo Tablet 71,43 4,70
Vitamin B Com (Bpjs) =>
8 Methylprednisolon 4 Mg o714 9,40
9 Tantum Verde Oral Rinse 60 M1 => 54.17 16,11
Fasgo Tablet
10 | Soricox 90 Mg => Fasgo Tablet 65,22 15,44
11 | Taxim => Fasgo Tablet 69,23 8,72
12 | Taxim => Soricox 90 Mg 53,85 8,72

Dari pengujian diatas dihasilkan 7 aturan asosiasi yang terbentuk dari itemset

3 dan 5 aturan asosiasi terbentuk dari itemset 2.
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Hasil Pengujian 2

Pada pengujian 2 menggunakan data penjualan bersumber dari Apotek
Piramid Mulia periode bulan Maret 2022 dengan parameter nilai minimum
support sebesar 5% dan nilai minimum confidence sebesar 50%.

Tabel 5.2: Hasil Pengujian 2

No

X=Y Confidence Support

Taxim => Soricox 90 Mg 58,82 10,12

Dari pengujian diatas dihasilkan 1 aturan asosiasi yang terbentuk dari itemset
2.

Hasil Pengujian 3

Pada pengujian 3 menggunakan data penjualan bersumber dari Apotek
Piramid Mulia periode bulan April 2022 dengan parameter nilai minimum
support sebesar 5% dan nilai minimum confidence sebesar 50%.

Tabel 5.3: Hasil Pengujian 3

No X=Y Confidence Support
| Aloclair Plus Mouthwash => Fasgo 50,00 7,75
Tablet
2 | Taxim => Soricox 90 Mg 50,00 10,85
Surgical Blades => Amoxilin 500mg 71,43 5,43

Dari pengujian diatas dihasilkan 3 aturan asosiasi yang terbentuk dari itemset

2.

4.  Hasil Pengujian 4
Pada pengujian 4 menggunakan data penjualan bersumber dari Apotek
Piramid Mulia periode bulan Mei 2022 dengan parameter nilai minimum
support sebesar 5% dan nilai minimum confidence sebesar 50%.
Tabel 5.4: Hasil Pengujian 4
No X=Y Confidence Support
1 | Soricox 90 Mg => Taxim 57,14 11,97
2 | Taxim => Soricox 90 Mg 66,67 10,26

Dari pengujian diatas dihasilkan 2 aturan asosiasi yang terbentuk dari itemset

2.
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5. Hasil Pengujian 5
Pada pengujian 5 menggunakan data penjualan bersumber dari Apotek
Piramid Mulia periode bulan Juni 2022 dengan parameter nilai minimum
support sebesar 5% dan nilai minimum confidence sebesar 50%.
Tabel 5.5: Hasil Pengujian 5
No X=Y Confidence Support
1 | Taxim => Fasgo Tablet 58,33 8,96
Dari pengujian diatas dihasilkan 1 aturan asosiasi yang terbentuk dari itemset
2.
6.  Hasil Pengujian 6
Pada pengujian 5 menggunakan data penjualan bersumber dari Apotek
Piramid Mulia periode bulan Juli 2022 dengan parameter nilai minimum
support sebesar 5% dan nilai minimum confidence sebesar 50%.
Tabel 5.6: Hasil Pengujian 6
No X=Y Confidence Support
1 | Soricox 60 Mg =>HEXADOL 54,55 9,40
2 | Taxim => HEXADOL 58,33 10,26
3 | Fasgo Forte => HEXADOL 58,33 10,26

Dari pengujian diatas dihasilkan 3 aturan asosiasi yang terbentuk dari itemset

2.

5.2.2.Rangkuman Hasil Pengujian

Setelah dilakukan pengujian sebanyak 6 kali dengan nilai minimum support

dan minimum confidence yang sama yaitu 5% / 50%, maka berikut adalah

hasil dari kesimpulan dari pengujian yang telah dilakukan:

Tabel 5.7: Hasil Pengujian

Pengujian Hasil Pengujian
Pada pengujian ini, jumlah aturan asosiasi yang terbentuk
Bulan Februari 2022 | sebanyak 12 aturan asosiasi sampai itemset 3 dengan nilai

minimum confidence sebesar 50%.
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Bulan Maret 2022

Pada pengujian ini, jumlah aturan asosiasi yang terbentuk
sebanyak 1 aturan asosiasi sampai itemset 2 dengan nilai

minimum confidence sebesar 50%.

Bulan April 2022

Pada pengujian ini, jumlah aturan asosiasi yang terbentuk
sebanyak 3 aturan asosiasi sampai itemset 2 dengan nilai

minimum confidence sebesar 50%.

Bulan Mei 2022

Pada pengujian ini, jumlah aturan asosiasi yang terbentuk
sebanyak 2 aturan asosiasi sampai itemset 2 dengan nilai

minimum confidence sebesar 50%.

Bulan Juni 2022

Pada pengujian ini, jumlah aturan asosiasi yang terbentuk
sebanyak 1 aturan asosiasi sampai itemset 2 dengan nilai

minimum confidence sebesar 50%.

Bulan Juli 2022

Pada pengujian ini, jumlah aturan asosiasi yang terbentuk
sebanyak 3 aturan asosiasi sampai itemset 2 dengan nilai

minimum confidence sebesar 50%.

Berikut adalah tabel hasil pengujian yang dilakukan penulis mulai dari

pengujian 1 s.d pengujian 6:

Tabel 5.8: Rangkuman Hasil Pengujian

Minimum Minimum
. Aturan Confidence
Pengujian Support | Confidence terbentuk (%)
(%) (%) °
Bulan Februari 2022 5 50 12 64.71
Bulan Maret 2022 5 50 1 58.82
Bulan April 2022 5 50 3 57.14
Bulan Mei 2022 5 50 2 61.90
Bulan Juni 2022 5 50 1 58.33
Bulan Juli 2022 5 50 3 57.07
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Dari semua percobaan diatas terdapat banyak perbedaan antara aturan
asosiasi yang terbentuk dari hasil pengujian bulan satu dengan lainnya, hal ini
dikarenakan data yang di masukan berbeda-beda dari setiap bulan yang ada. Pada
tabel rangkuman yang sudah dibuat oleh peneliti dapat dilihat bahwasannya jumlah
aturan terbanyak terdapat pada pengujian bulan Februari 2022 dengan jumlah
aturan yang di hasilkan sebanyak 12 aturan dengan confidence mencapai 64.71%
dari perhitungan seluruh nilai confidence yang terbentuk di jumlahkan dibagi

dengan jumlah aturan asosiasi yang terbentuk lalu dikali dengan 100%.

Namun dengan banyak nya aturan yang terbentuk tersebut membuat data
yang dihasilkan sangat menumpuk sehingga tidak efisien. Pada kasus ini peneliti
merekomendasikan hasil terbaik yaitu pengujian bulan Februari 2022 karena
berhasil memberikan tingkat kepercayaan tertinggi dan juga dapat menghasilkan
tingkat penjualan yang tinggi terbukti dengan banyaknya aturan asosiasi yang
terbentuk dengan nilai parameter minimum support sebesar 5% dan minimum
confidence sebesar 50% yang dapat menghasilkan 12 aturan, bahkan dalam
beberapa kombinasi itemset yang terbentuk ada aturan yang mencapai nilai 83,33%
sebagai contoh “Jika konsumen membeli Taxim, Tantum Verde Oral Rinse 60 Ml,

maka konsumen juga akan membeli Fasgo Tablet”.



6.1.

BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil perancangan sistem dan hasil penelitan yang telah

dilakukan diperoleh kesimpulan bahwa:

1.

6.2.

Algoritma Apriori menghasilkan pola kombinasi itemset data penjualan obat
pada Apotek Piramid Mulia, kombinasi yang dihasilkan adalah berjumlah 12
aturan asosiasi dengan nilai minimum support sebesar 5% dan nilai
confidence tertinggi dari 12 rules tersebut sebesar 83.33% pada bulan
Februari 2022.

Penerapan Algoritma Apriori dalam sistem penentuan pola penjualan obat
dapat diterapkan berdasarkan perhitungan V(G) = CC = 4 pada pengujian

white box.

Saran

Adapun saran berdasarkan penelitian ini, yaitu:

Untuk penelitian selanjutnya, peneliti dapat melakukan perbandingan
menggunakan 2 algoritma atau lebih agar mendapatkan hasil perbandingan
yang lebih detail mengenai algoritma mana yang lebih baik untuk diterapkan.
Dengan menggunakan data yang lebih besar, peneliti dapat menggunakan
nilai support dan nilai confidence yang bervariasi, sehingga dapat

memperoleh rule asosiasi antar item yang lebih banyak.
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LAMPIRAN

Lampiran 1: Listing Program

Proses Mining

function reset _hitungan($db_object, $id process){........cccecereverenrineienenieees
$condition = array("id_process"=>$id Process); ........ccceverererererierenierieeeenn
$db_object->delete_record("itemsetl", $condition); ........ccceeecerereeeneinennnne.
//$condition = array("id_process"=>$id_process);
$db_object->delete_record("itemset2", $condition); ........cccecevveererrereneiniennnnes
//$condition = array("id_process"=>$id Process); .........ceceserererererererrereennnn.
$db_object->delete_record("itemset3", $condition); ........cccecvvveerieeeeneeniennnne.
//$condition = array("id_process"=>$id Process); .........cceserererererirrerrereennn.
$db_object->delete record("confidence", $condition); .........cceeveververieneeeeeencnne.

function is_exist_variasi_itemset($array iteml, $array item2, $item1, $item2) {.
$booll = array keys(array map('strtoupper’, $array iteml),
SEEOUPPEI(SILEMT)); coviriiniiiieieeie ettt re b ne e
$bool2 = array keys(array map('strtoupper’, $array item?2),
SEEOUPPEI(SILEM2)); .ttt ettt ettt et ae b reeseete e b e aeenne s
$bool3 = array keys(array map('strtoupper’, $array item?2),
SEEOUPPEI(SILEMT)); 1ottt ettt ettt re b aeenae s
$bool4 = array keys(array map('strtoupper’, Sarray iteml),
SEIEOUPPET(SILEM2)); 1.vrvievierietieteeteetet ettt ettt ettt ettt reete s e sbessese s essessesseseeneas
foreach ($booll as $key => $value) {.......ccevirviririeiiieiceceeeeee e,
$aa = array _search($value, $b0012); .......cceiiiiiiiiiiiie e
(IS NUMETIC(BA)) {.ovevirereiiieieieee ettt enaas
(1101 s B0 8 (RPNt

foreach ($bool3 as $key => $value) { ..o
$aa = array _search($value, $bo0l4); .......ccoiriiiiiiiiiiee e
(IS NUMETIC(BAA)) {.oveverireieieieee ettt eneas
(<1101 4 10 8 (ST




function mining_process($db_object, $min_support, $min_confidence,

$start_date, $end_date, $id Process){ ....cceevvevrrievieieeiieiieieeeeee e
$sql_trans = "SELECT * FROM transaksi

WHERE transaction_date BETWEEN '$start_date' AND '$Send date' "; ....
$result_trans = $db_object->db_query($sql trans); .......c.cecceeevereneerienierieienne
$dataTransaksi = $item_list = array(); .....ccccceveerrerreeriiieeieceeeeee e
$jumlah_transaksi = $db_object->db_num_rows($result_trans);........................
$min_support relative = ($min_support/$jumlah_transaksi)*100; ....................
B T0; ettt ettt e re e eaeeerreereenns
while($myrow = $db_object->db_fetch array($result_trans)){.........ccccccerreuenne.
$dataTransaksi[$x]['tanggal'] = $myrow['transaction_date']; ..........cccevvrrennene

nmn,

Sitem produk = $Smyrow['produk'].","; ....coveieieiriiereee e

nn nnn

$item_produk = str_replace(",", ",", $item_produk);.........cceeveverirvierirnrennene

nnn

$item_produk = str_replace(" ,",",", $item_produk);........ccecveverirrierierrennne

nnn

$item_produk = str_replace(" ,",",", $item_produk);........cccceeverireiinierenene

nnn

$item_produk = str_replace(" ,",",", Sitem_produk);........ccceveririieriniennene

nnn

$item_produk = str_replace(", ", ",", $item_produk);.........cceevevieririieriininnnene

n n.nn

$item_produk = str_replace(", ", ",", $item_produk);........cccecveverirrierrriennnne

nnn

$item_produk = str_replace(", ",",", $item_produk);.........ccceeveririiiririennne
$item_produk = str_replace(", ",".", Sitem_produk);.........cceeirirviiririennene
$dataTransaksi[$x]['produk'] = $item_produk;.........ccccceeeeviiieevieniniereeiennea,
$produk = explode(",", SMyrow['produk']);......cccevveerirerirenieneriereieeeenen
foreach ($produk as $key => $value produk) { ........ccccooevieviiiieviiniiiiienne.
if(!in_array(strtoupper($value produk), array map('strtoupper’,

NI 1 B 111 ) ) E OO OO OO
if(lempty($value produk)){.......ccccoevieieieiinirieeeeeeree e

Sitem_list[] = $value produk;.........ccevieieiinieiiiieeeeeeece e

echo "<br><strong>Itemset 1:</strong><br>"; .......cccccervrrrirrierierieee e
echo "<table class="table table-bordered table-striped table-hover>...................

<th><div class=text-center>Suppport</div></th> ..........cccecvrrirrirnnenns
<th><div class=text-center>Keterangan</div></th>.............c...ccoevuvennnn.

5 o SRR
$itemset1 = $jumlahltemset] = $supportltemset1 = $valueln = array();.............
BT ettt ettt ettt te e e
foreach (Sitem_list as $key => $item) {.......cccoviiriiiiiniiiee
$jumlah = jumlah_itemset]($dataTransaksi, $item);.........cccevvereieririererrennnnn.
$support = ($jumlah/$jumlah_transaksi) * 1005 ........ccoceveirerirerininneeee
$lolos = ($support>=3$min_support_relative)?"1":"0";......cooceviriririneieen
$valueln[] = "('$item’,'$jumlah’,'Ssupport','$lolos','$id_process')";..................
TT(S1010S) { .ottt te et aeeneeanas




$itemset1[] = $item;//item yg lolos itemset] .........ccceevevriiieienieieeienenne.
$jumlahltemset1[] = Sjumlah;..........cccooieiiiiiiiiicieecceee e,
$supportltemset1[] = SSUPPOLL; ...veuvvireeireeieieeeereeeeteet et

o] (Lo S 1 TSR
echo "<td><div class=text-center>" . $x . "</div></td>";....ccoviiiiiiiiiiiii,
echo "<td>" . Sitem . "<AA>"; oo
echo "<td><div class=text-center>" . $jumlah . "</div></td>";........c.c.c.......
echo "<td><div class=text-center>" . price format($support) . "</div></td>";
echo "<td><div class=text-center>" . (($lolos==1)?"Lolos":"Tidak Lolos") .
IV A" ettt ettt et e e ettt e e e e s e eanas
170) 1 1o TR § TR PPRTRRRRR
)G ORI

o] 1O IR v: o) (S PSRRI
$value_insert = implode(",", $valueln);......ccccceeviiririiiiieierieeeeeeeeee e
$sql_insert itemsetl = "INSERT INTO itemset! (atribut, jumlah, support, lolos,
id_process) "
" VALUES ".$value INSEIT) .c.ecueiveeiiiiiiiieieieiceiei et
$db_object->db_query($sql_insert itemsetl); ......cccvevieierierienieeieieeiee e
echo "<br><strong>Itemset 1 yang lolos:</strong><br>";..........ccccecerrrererrrenune

echo "<table class="table table-bordered table-striped table-hover'>...................

<th><div class=text-center>Suppport</div></th> ...........ccc.ccvervrrrrrrennnnn.
5 e RO
N Gl OO RR RS RORRRPR
foreach (Sitemset] as $key => $value) { ....cccoveriniiinii
(0] 110 TR 5 > RO PPRRRRRRRR
echo "<td><div class=text-center>" . $x . "</div></td>";...cccoviiviiiriiire,
echo "<td>" . $value . "<AA>";.ccoiiiieieeeeeeeee
echo "<td><div class=text-center>" . $jumlahltemsetl[$key] . "</div></td>";
echo "<td><div class=text-center>" . price_format($supportitemset1[$key]) .
IV A" ettt et e ettt e e e e s e enas
110) 1 Lo TR § PRSP PPRTRRRRTR
X ettt ettt et ettt et ettt e ae et e eteereeaean

o] T IR 7: 1) (RO RRROPRRRPRRRR
echo "<br><strong>Itemset 2:</strong><br>"; ..........ccceverirrenirnenireneeeene
echo "<table class="table table-bordered table-striped table-hover..................

<th><div class=text-center>Suppport</div></th> ........c..cccoetrrirrirnnenn.
<th><div class=text-center>Keterangan</div></th>.............c..ccceeurene.n.




5 o RO

$NilaiAtribut] = SNilai Atribut2 = array(); ....cceeeveereereeseerieieeiesreeeesreeeeseeeeeens
$itemset2 varl = Sitemset2 var2 = $jumlahltemset2 = $supportltemset2 =

AITAY ()5 4 veemveemreenteenite et et e stee sttt et e e bt e bt e sate e st e e bt e bt e saeesabe e bt e beesatesabe e bt e sbeesateenbeebeen

BII0TL 5 ettt ettt eas

D = 0} ettt ettt ettt ens
while ($b <= count($itemset])) {......ccoorrviriiriirieieieireee e
$variancel = $itemSet1[$a];....ccvevrrviriririiiiiceeeeceeee e
$variance2 = $itemsetl1[$D];...cvereriieririeiieieieeeeeee
if (lempty($variancel) && lempty($variance2)) {.......cccccoevveverveviereecnenne.
if ($variancel = $variance2) { ......cccccovveveeirieinisireceseeeeee e
if(lis_exist variasi_itemset($NilaiAtributl, $NilaiAtribut2,
$variancel, Svariance2)) { ....cccoeererieieeeee e
//$jml_itemset2 = get count_itemset2($db_object, $variancel,
$variance2, $start_date, $end date);........ocevvevieieieiiieieeeeee e
$jml_itemset2 = jumlah_itemset2($dataTransaksi, $variancel,
BVATIANCE2); ..ottt ettt ettt s ettt et e eaa e b e e re e ra b aeenae s
$NilaiAtributl[] = $variancel;......c.ccooevvvrevieieeeeeeeeeeeeeeereeeee e
$Nilai Atribut2[] = $variance2;........ccoovevvveeveeeveeeeeeeeeeeeeereeeeeeeee e
$support2 = ($jml_itemset2/$jumlah _transaksi) * 100; ..................
$lolos = ($support2 >= $min_support_relative)? 1:0; .....................
$valueln_itemset2[] =
"('$variancel','$variance2','$jml_itemset2','$support2','$lolos','$id_process')";
HT(S1010S) { v
Sitemset2 varl[] = $variancel;......cccccoovieviiiiiecieniieieieeieieeiee,
Sitemset2 var2[] = $variance2;.........ccoeeevieviieieiiieieie e
$jumlahltemset2[] = $jml itemset2; ......cccoovvveeireerrerereeireenen.
$supportltemset2[] = $SUPPOTL2; .....ccverviriiriiiiiiieicieeeeeeeee

1T0] 110 TR 5 RO PR
echo "<td><div class=text-center>" . $no . "</div></td>";.............
echo "<td>" . $variancel . "<Ad>" ..o
echo "<td>" . $variance2 . "<Ad>"; ..o,
echo "<td><div class=text-center>" . $jml _itemset2 .

IV A" et ettt et e ettt e e e e s e ennas
echo "<td><div class=text-center>" . price_format($support2) .

AUV /EAS"; ettt
echo "<td><div class=text-center>" . (($lolos==1)?"Lolos":"Tidak

L0108") . "<IAIVI</AAS"; oottt
ECRO A" e
M0, et




n

$value insert itemset2 = implode(",", $valueln_itemset2);.......ccoovevveveeeeeennne.
$sql_insert_itemset2 = "INSERT INTO itemset2 (atributl, atribut2, jumlah,
SUppPOrt, 10108, 1 PrOCESS) M ...eiieiiiiieiieciie ettt ettt ettt et e e re e ra e eaeenbeenns
. " VALUES ".$value _insert itemset2;........cceevvrrreruesreeierireienreeeesreeeeneas
$db_object->db_query($sql_insert itemset2); ......ccccveveeierrierierieeieiieeieie e
echo "<br><strong>Itemset 2 yang lolos:</strong><br>";..........ccccecerrrererrenune
echo "<table class="table table-bordered table-striped table-hover..................

a5 PSSR PP
BII0T L ettt ettt ene e
foreach (Sitemset2 varl as $key => $value) { .....ocooeiieiniii
o] (Lo S 1 RO
echo "<td><div class=text-center>" . $no . "</div></td>";...cccooviiiiiiiinnnnnn.
echo "<td>" . Svalue . "</AA>"; ..o
echo "<td>" . $itemset2 var2[Skey] . "<Ad>"; .o
echo "<td><div class=text-center>" . $jumlahltemset2[$key] . "</div></td>";
echo "<td><div class=text-center>" . price format($supportltemset2[$key]) .
IV EAS"; ettt ettt ettt eneeneas
o] (T T3 TSR
BI10 ] ettt ettt e e

o) 1S IR v: o) (S TSRS
echo "<br><strong>Itemset 3:</sStrong><br>"; .......ccccccervrrrirrieriere s
echo "<table class="table table-bordered table-striped table-hover..................

<th><div class=text-center>Suppport</div></th> ..........cccecvrrirrirnnenns
<th><div class=text-center>Keterangan</div></th>.............c...ccoevuvennnn.
5 o SRR
$tigaVariasiltem = $valueln_itemset3 = array();.....cccceeeverererenenieneneesieeeene
$itemset3_varl = $itemset3_var2 = $itemset3_var3 = $jumlahltemset3 =
SSUPPOTLIEMSEL3 = AITAY();+e.vevemrerereeeieieieiei ettt
BII0T L ettt ettt ettt aea
while ($a <= count($itemset2 varl)) {.....ccccooeviriiririniricereses e
D = 0 et ettt ettt ettt eteenaeaea
while ($b <= count($itemset2 varl)) {........cccovvevievievieiieierieieieeeeeeeeeeee,




F(B2 1= D) { oo
Sitemsetla = Sitemset2 varl[$a;.....cccccoveevieiieiieiiieieieceeeee e,
Sitemset1b = $itemset2 varl[Sb];.....ccoevieviiiiiieieeeceee e,
Sitemset2a = Sitemset2 var2[$al; .....ccccevievieiieiiei e
$itemset2b = $itemset2 var2[Sb];....ccocovevieiiiiiiiiei e,
if (lempty($itemsetla) && !empty(Sitemset1b)&& !lempty($itemset2a)

&& 1empty($ItemSEI2D)) {.ovieiiiieieiiciee e

$temp_array = get variasi_itemset3($tigaVariasiltem,
$itemsetla, Sitemsetlb, Sitemset2a, $itemset2b);........cceevvvnene.
if(count($temp _array)>0){.......ccecvevierieieieieieire e
$tigaVariasiltem = array _merge(S$tigaVariasiltem, $temp_array);..
foreach (Stemp_array as $idx => $val_nilai) {.....cc.cccoeveneininnnn.
$itemset] = $itemset2 = Sitemset3 =" ..ooviiviiiiiieieeeeee e,
BAAATO; .ot
foreach ($val_nilai as $idx1 => $v_nilai) {....cccccoevvveniinennee.
1($228==0){ .....creieieiieeee s
Sitemset] = $V_Nilai...ceiiireiieee

H(8828==1){ .ceeieieieeceeec s
Sitemset2 = SV Nilai;...ccccevierieiieiiiicieeeeeee e

$jml_itemset3 = jumlah_itemset3($dataTransaksi, $itemsetl,
$itemSet2, SIEMSEL3); ..veovvirieiicieeieeieee ettt
$support3 = ($jml_itemset3/$jumlah _transaksi) * 100; ..............
$lolos = ($support3 >= $min_support_relative)? 1:0; .................
$valueln_itemset3[] =
"('Sitemset1','Sitemset2','$itemset3','$jml_itemset3','Ssupport3','Slolos','$id_process

H(SL010S) { vt
$itemset3 varl[] = $itemsetl;...cccovvvveieivieirieieieeeeeeeeeae
$itemset3 var2[] = $itemset2;.....coevvveieriierieieieieeereeeeeaee
$itemset3 var3[] = $itemset3;.....ccovvvveieriieieieieieeeeeeeie
$jumlahltemset3[] = $jml_itemset3; ......cccoovveeirireeeerireenne
$supportltemset3[] = SSUPPOrt3; .....ccevveveereenenieieieieieeeeees

echo "<tr>";

echo "<td><div class=text-center>" . $no . "</div></td>";.........

echo "<td>" . $itemset] . "</td>";.ccoiiviiiiiee

echo "<td>" . $itemset2 . "</tA>";.couviiiiiiee e,

echo "<td>" . $itemset3 . "</tA>";.coiiiiiiie

echo "<td><div class=text-center>" . $§jml_itemset3 .
"</div></td>";

"</div></td>";




echo "<td><div class=text-center>" .
(($lolos==1)?"Lolos":"Tidak Lolos") . "</div></td>"; ......ccoesveevrirrreeerrerereereenns

ECNO /" e

BI10 ] e

nn

$value_insert_itemset3 = implode(",", $valueln_itemset3);..........ccoceiininnnnne
$sql_insert itemset3 = "INSERT INTO itemset3(atributl, atribut2, atribut3,
jumlah, support, 1010s, id PTrOCESS) " ....oeeiieiieeieeeee e
" VALUES ".$value insert itemset3;.........ccoceoireirenininieenieeeeceieseeeees
$db_object->db_query($sql_insert itemset3); .....cceevvereeieneerienieeiereeieie e
echo "<br><strong>Itemset 3 yang lolos:</strong><br>";...........ccccecvrrvurrrrrnncns
echo "<table class="table table-bordered table-striped table-hover..................

<th><div class=text-center>Suppport</div></th> ...........ccc.ccvervrrrrrrennnnn.
5 e RO
BII0T L} ettt ettt eaes
foreach (Sitemset3 varl as $key => $value) { .....ocooeiieiiiiii
(0] 110 TR 5 > TR PP
echo "<td><div class=text-center>" . $no . "</div></td>";.....c..ccoveviirirennnn
echo "<td>" . $value . "<AA>";.ccoiiiieieeeeeeeee
echo "<td>". Sitemset3 var2[Skey] . "</td>"; ..coeoiiiiiiieees
echo "<td>". Sitemset3 var3[Skey] . "</td>"; ..coeiiiiiie e
echo "<td><div class=text-center>" . $jumlahltemset3[$key] . "</div></td>";
echo "<td><div class=text-center>" . price format($supportltemset3[$key]) .
IV A" et ettt et e ettt e e e e s e ennas
(o) 1 1o TR § PPN R PPRTRRRRTR
BII0 ] ettt et ettt ene e




Lampiran 2: Output Program

Output Proses

Bemanda Diata Penuslan

Rule Asosissl:

No Neny Confidence Milal Ui Tife Korelasi nde
1 &t == Soricox 40 1,44 posf
2 as, €, Sorice e um Verde Oral Rinse 60 N 373 korelasi posf
3
L] 148
5 asgn Tablet . T
7 xim . Soricox 90 Mg = F 313
3 tamin 8 Com [Bp
a

194

linrelas

Hasil Analisa

Download

1. jika karsumen membell T

asgn Tabs sumen |uga akan membell Soricox 90 Mg

korsummen membell de Orat finse 80 M|

men

a0 Mg maks b £a akan

Varde O

Rinse 60 M1, maka kensumen

3. fika kar asgo Tablet

uga akan men

4. Jikz kar Tantum Verde Oral 58 50 MI

maka ko

Juga akan

men membell Taeim , Tantum Verde Oral Rinse o Tabiat

0 MI, maka kensumen juga akan memt

men membel| Xim, maka ko

men juga akan

man mermbell Taxam . 5o

o 50 Mg, ks kes

Com (B,

raka ko

3. Jlka kor m verde ¢

men membs

Tablet

10. Jika konzumen membed) Soricox 90 Mg maka konsumen

g akan membell Fasgo
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Output Hasil Laporan Analisa

Laporan Hasi Analisa

No Rule Canfidence
| |#ika koassmen membeli Tssum Vende Cral Rinse 60 M1, Fasgo Tablet. maka kosssmen jega skan membell Soricax 0 g (LR
3 | biks kummssmen memboli Tavim , Sorices %0 Mg, mak ks g akam ewmbols Fasges Tablot TI43
3 | ks e bl Fasgo Tablet , Taxim., maks koessmen juga shan membeli Soricax %0 Mg 3548
& | ke Mo it m , Tanhum Vinde Oral Rinse 60 M1, maka konsume jugs akas membeli Fasgo Tablet 33
5 M koase e Fangn Tabiet | Taocim, ks Kiessnen juga o cbiedi Tantism Vende Ol BRinse 60 M1 ELET
6 | Hika koassmen membeli Sorioax 90 Wg , Tantm Verde Ol Rimse 86 ML maka konsumen jugs akss mensbeli Fasgo Tabler sLA2
7 | ks husmsrmen memibels Fasgn Tabler , Soricos 90 My, makn borssmen jugn skan membeli Tastuen Verde Oral Rinse 60 M1 00
B | ika kooseesen membeli Vitamin B Com (Bpjs), maka koosumen jugs akas m s Methrylprednisolon 4 Mg
0 | biks s Ciral Rinsa 60 M1, maka ks ki mcusbechs Fasgor Tablet
10 | ks koassmmen membeli Soricox 90 M, maks kousumen jugs akin moebels Fasgo Tablet a0
11 | Fiks koassmen membeli Taxim, meka k ki sl Fasgo Tablet
12 | His ks A} s, musks konsunsen jugs aken swembeli Soricos %) Mg 148

80



Lampiran 3: Surat Keterangan Bebas Pustaka

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ICHSAN GORONTALO

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UPT. PERPUSTAKAAN FAKULTAS
SK. MENDIKNAS RI NO. 84/D/0/2001
JI. Achmad Nadjamuddin No.17 Telp(0435) 829975 Fax. (0435) 829976 Gorontalo

RAT K AS PUSTAKA
No : 006/Perpustakaan-Fikom/VII1/2022

Perpustakaan Fakultas Ilmu Komputer (FIKOM) Universitas Ichsan Gorontalo dengan ini
menerangkan bahwa :

Nama Anggota :  Aldo Aprilio Arifin
No. Induk : T3118114
No. Anggota ¢ M202299

Terhitung mulai hari, tanggal : Rabu, 24 Agustus 2022, dinyatakan telah bebas pinjam buku
dan koleksi perpustakaan lainnya.

Demikian keterangan ini di buat untuk di pergunakan sebagaimana mestinya.

Gorontalo, 24 Agustus 2022

Mengetahui,
Kepala Perpustakaan

Apriyanto Alhamad, M.Kom
NIDN : 0924048601
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Lampiran 4: Surat Keterangan Penelitian

_APOTEK PIRAMID MULIA

Jalan Pangeran Hidayat No. 139 (JDS) Telp. 0435-823077
‘Qg HP. 085200279585 - 08114320585
g Kota Gorontalo

SURAT KETERANGAN TELAH MELAKUKAN PENELITIAN
Nomor: 021/VII/PIRAMIDMULIA/2022

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama . drg. Deece Patuti, Sp.BM.,M.Kes

Jabatan : Pimpinan Apotek Piramid Mulia

Alamat : Jin. Pangeran Hidayat No.139 (JDS) Kota Gorontalo
Dengan ini menerangkan bahwa:

Nama : Aldo Aprilio Arifin

NIM :T3118114

Program Studi : §-1 Teknik Informatika

Telah selesai melaksanakan penelitian di Apotek Piramid Mulia pada tanggal 01 s.d 05
Agustus 2022 untuk memperoleh data dalam rangka penyusunan Skripsi dengan judul
“PENENTUAN POLA PENJUALAN OBAT MENGGUNAKAN ALGORITMA
APRIORI”™,

Demikian surat keterangan ini dibuat dan diberikan untuk dipergunakan sebelumnya.

Gorontalo, 23 Agustus 2022
Pimpidan Apotek
APOTEK -
3 Piramid Muls;

- Pangaran Hiduypns
4 Mo 13%
Nh.wruzuaz' ot (p—
- 0823 4426 3
Kota Guraa(:,o 24 29%

drg. DeecePatuti, Sp.BM., M.Kes
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Lampiran 5: Hasil Turnitin

turnitin Similarity Report ID: 0id:25211:21477654
PAPER NAME AUTHOR

SKRIPSI_T3118114_ALDO APRILIO ARIFI T3118114 - ALDO APRILIO ARIFIN encar
N.docx naciondroid@gmail.com

WORD COUNT CHARACTER COUNT

10396 Words 63496 Characters

PAGE COUNT FILE SIZE

81 Pages 3.1MB

SUBMISSION DATE REPORT DATE

Aug 29, 2022 3:45 PM GMT+8 Aug 29, 2022 3:48 PM GMT+8

» 16% Overall Similarity
The combined total of all matches, including overlapping sources, for each database.

+ 16% Internet database » 3% Publications database
« Crossref database - Crossref Posted Content database
« 2% Submitted Works database

@ Excluded from Similarity Report

- Bibliographic material » Small Matches (Less then 25 words)

Summary
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~) turnitin

@ 16% Overall Similarity

Top sources found in the following databases:

« 16% Internet database
« Crossref database
= 2% Submitted Works database

TOP SOURCES

Similarity Report ID: 0id:25211:21477654

= 3% Publications database
« Crossref Posted Content database

The sources with the highest number of matches within the submission. Overlapping sources will not be
displayed.

© © 6 6 0 o ©o

epub.imandiri.id

Internet

repository.uin-suska.ac.id

Internet

ejournal.catursakti.ac.id

Internet

repository.gunadarma.ac.id

Internet

zirlyanf.blogspot.com

Internet

repository.unama.ac.id

Internat

eprints.itn.ac.id

Internet

andi.ddns.net

Internet
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Sources overview



7] turnitin

® 6 6 ©6 6 6 6 &6 6 6 6 ©

media.neliti.com

Internet

journal-isi.org

Internet

core.ac.uk

Internet

123dok.com

Internet

es.scribd.com

Internet

repository.unhas.ac.id

Internet

kimiasekolah.com

Internet

repository.bsi.ac.id

Internet

journal.unpak.ac.id

Internet

widuri.raharja.info

Internet

kgau.ru

Internet

eprints.umg.ac.id

Internet
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® 6 6 6 6 ©

cosphijournal.unisan.ac.id

Internet

repository.upbatam.ac.id

Internet

informatika.untag-sby.ac.id

Internet

journal.uncp.ac.id

Internet

simki.unpkediri.ac.id

Internet

jurnal.umk.ac.id

Internet
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Lampiran 6: Riwayat Hidup

RIWAYAT HIDUP
Nama : Aldo Aprilio Arifin
NIM : T3118114

Tempat dan Tanggal Lahir : Gorontalo, 12 April 1993
Agama : Islam

E-mail : encarnaciondroid@gmail.com

Riwayat Pendidikan

1. Peneliti Tahun 2006 Telah Menyelesaikan Pendidikan di Sekolah Dasar Negeri 61
Ipilo Kecamatan Kota Timur, Kota Gorontalo.

2. Peneliti Tahun 2009 Telah Menyelesaikan Pendidikan di Sekolah Menengah Pertama
1 Kota Gorontalo, Provinsi Gorontalo.

3. Peneliti Tahun 2012 Telah Menyelesailan Pendidikan di Sekolah Menengah Atas 3
Kota Gorontalo, Provinsi Gorontalo.

4.  Peneliti Tahun 2018 Telah di terima menjadi Mahasiswa di Perguruan Tinggi Swasta

Universitas Ichsan Gorontalo.

87



