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ABSTRACT 

 

 

DEJI TRI PUTRA THANTA. T3114097.  DESIGN OF INTELLIGENT TRASH 

BIN SYSTEM USING MICROCONTROLLER AND SOUND SENSOR KY-307 

 

Garbage or trash is a serious threat to humans because waste can pollute the 

environment.  It leads to an impact on natural disasters, including floods that often 

hits Gorontalo City recently. Even though there are trash bins available in every 

room and corridor, most people don't want to throw trash in its place because they 

have to open the lid of a dirty and smelly trash can.  Intelligent technology can 

make it easier for humans to keep the environment clean. This system uses Arduino 

Uno as a microcontroller for the data processing center with devices consisting of 

Servo Motors and DF Players that can support the design of this system. 

 

Keywords: cleanliness, environment, intelligent trash bin system 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRAK 

 

 

DEJI TRI PUTRA THANTA. T3114097 RANCANGA BANGUN SISTEM 

TEMPAT SAMPAH CERDAS MENGGUNAKAN MIKROKONTROLER 

DAN SENSOR SUARA KY-307 

 

Sampah merupakan ancaman serius bagi manusia karena sampah dapat mencemari 

lingkungan. Itu dapat berdampak besar terhadap munculnya bencana alam seperti  

banjir yang sering melanda Kota Gorontalo akhir-akhir ini. Walaupun sudah 

tersedianya tempat sampah disetiap ruangan maupun koridor kebanyakan orang 

tidak ingin membuang sampah pada tempatnya karena harus membuka penutup 

tempat sampah yang kotor dan bau, ini juga menjadi keluhan setiap orang sehingga 

tidak ingin membuang sampah pada tempatnya, maka dari itu dibutuhkan suatu 

sistem tempat sampah cerdas yang dapat mempermudah manusia untuk menjaga 

kebersihan lingkungan sekitar. Sistem ini menggunakan Arduino Uno sabagai 

mikrokontroler untuk pusat pengolahan data dan menggunakan beberapa perangkat 

yaitu Motor Servo dan DF Player yang dapat menunjang rancangan sistem ini. 

 

Kata kunci: kebersihan, lingkungan, sistem tempat sampah cerdas 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi yang semakin merambah setiap aspek kehidupan 

menuntut manusia untuk terlibat dengan teknologi. Teknologi seakan memenuhi 

kebutuhan manusia. Oleh karena itu, teknologi terus berkembang sesuai dengan 

perkembangan ilmu pengetahuan. Salah satu teknologi yang sedang berkembang 

saat ini adalah robotika dengan mikrokontroler sebagai komponen utamanya. 

Perkembangan teknologi khususnya di bidang elektronika tidak dapat dipungkiri 

saat ini semakin pesat, dan berbagai keuntungan dapat diperoleh. Antara lain 

mempermudah manusia dalam menyelesaikan suatu masalah sehingga tenaga, 

waktu dan biaya dapat dilaksanakan dengan lebih efektif dan efisien. 

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi memotivasi masyarakat untuk 

memecahkan masalah yang muncul di sekitarnya. Manusia adalah makhluk hidup 

yang menginginkan segala sesuatu tampak bersih dan indah, termasuk kelestarian 

lingkungan. Banyak orang yang tidak menyadari kepeduliannya terhadap 

kebersihan lingkungan. Sampah merupakan ancaman serius bagi manusia karena 

sampah dapat mencemari lingkungan sehingga dapat berdampak besar munculnya 

bencana alam yakni banjir, seperti  banjir yang sering melanda Kota Gorontalo 

akhir-akhir ini .  

Walaupun sudah tersedianya tempat sampah disetiap ruangan maupun koridor 

kebanyakan orang tidak ingin membuang sampah pada tempatnya karena harus 

membuka penutup tempat sampah yang kotor dan bau, ini juga menjadi keluhan 

setiap orang sehingga tidak ingin membuang sampah pada tempatnya. Tempat 

sampah pada umumnya juga belum menggunakan teknologi Internet Of Things 

(IoT). Dengan membuat tempat sampah berbasis teknologi yakni dengan 

menciptakan tempat sampah yang dapat membuka penutupnya sendiri saat 

terdeteksi adanya objek yang berada dekat dengan tempat sampah dengan jarak 
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tertentu, maka manusia akan lebih mudah membuang sampah pada tempatnya 

karena tidak perlu lagi menyentuh tempat sampat yang kotor.[1] 

     Adapun penelitian yang terkait tentang tempat sampah berbasis teknologi telah 

dilakukan oleh beberapa mahasiswa sebelumnya yaitu saudara Yuda Irawan dari 

Jurusan Tekni Informatika STMIK Hang Tuah Pekanbaru dengan judul “Rancang 

Bangun Tempat Sampah Pintar Menggunakan Sensor Jarak Berbasis 

Mikrokontroler Arduino”. Dalam penelitiannya saudara Yuda Irawan membuat 

tempat sampah pintar yang bisa memantau tempat penampungan sampah yang 

sudah penuh atau belum dengan menggunakan sensor ultrasonic dan ditambahkan 

dengan Modul GSM yang dapat mengirim pesan kepada pihak pengumpul 

sampah jika tempat sampahnya sudah penuh. Penelitian ini mempunyai beberapa 

perbedaan yang signifikan salah satunya adalah mikrokontroler dan sensor yang 

digunakan.[2] 

Jurnal kedua yang menjadi acuan yaitu penelitian yang dilakukan oleh Dedi 

Setiawan, Trinanda Syahputra dan Muhammad Iqbal dari Jurusan Sistem 

Komputer, STMIK Royal Kisaran dengan judul “Rancang Bangun Alat Pembuka 

Dan Penutup Tong Sampah Otomatis Berbasis Mikrokontroler”. Penelitian ini 

membuat alat purwarupa tong sampah otomatis menggunakan Arduino Uno 

ATMEGA328, alat ini terbagi menjadi dua bagian, yaituhardware dan software. 

Hardware terdiri dari sensor ultrasonic HC-SR04, sistem minimum 

ATMEGA328 sebagai rangkaian penegendali input dan output serta motor DC, 

sedangkan software yang digunakan adalah program Arduino yang mirip dengan 

Bahasa pemrograman C.[3] 

     Jurnal ketiga yang menjadi acuan yaitu penelitian yang dilakukan oleh Joko 

Widiarto dari Jurusan Sistem Komputer Fakultas Sains dan Teknologi Universitas 

Raharja dengan judul “Sistem Pembuangan Sampah Otomatis Berbasis IoT 

Menggunakan Mikrokontroler pada SMA Negeri 14 Kab. Tangerang”. Dalam 

Penelitiannya Saudara Joko Widiarto membuat tempat sampah yang bisa 

mendeteksi isi sampah yang sudah penuh dengan menggunakan chip SoC Wifi 

yang cukup terkenal yaitu ESP8266 dan Sensor Ultrasonik yang berfungsi 

mendeteksi tingkat volume pada sampah yang ada dalam tempat sampah dan 
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mengeluarkan bunyi sebagai alarm untuk memberitahukan petugas kebersihan 

agar bisa mengambil tempat sampah yang sudah penuh tersebut untuk dibawa ke 

tempat pembuangan terakhir sampah.[4] 

Berdasarkan uraian permasalahan diatas peneliti akan membuat tempat sampah 

cerdas berbasis teknologi yang dapat secara otomatis membuka penutupnya saat 

terdeteksi adanya suara tepukan dalam jarak tertentu dan akan menutup dengan 

sendirinya ketika sensor tidak mendeteksi adanya suara tepukan serta dapat 

mengeluarkan suara yang akan diprogramkan langsung agar dapat menarik minat 

orang disekitar untuk membuang sampah pada tempatnya, tempat sampah yang 

digunakan adalah tempat sampah yang memiliki penutup yang biasa digunakan 

dalam ruangan maupun di koridor gedung,oleh sebab itu peneliti mengajukan 

judul penelitianyaitu “Rancang Bangun Sistem Tempat Sampah Cerdas 

Menggunakan Mikrokontroler Dan Sensor Suara KY 307”dengan 

menggunakan metode terapankarena penelitian ini berfokus penerapannya untuk 

memberikan solusi atas permasalahan secara praktis. Penelitian ini lebih maju 

dibandingkan penelitian sebelumnya karena hanya suhu tubuh manusia yang bisa 

dideteksi oleh alat ini sehingga objek-objek selain manusia tidak bisa membuka 

tempat sampah secara otomatis walaupun berada didekat tempat sampah tersebut. 

 

1.2 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas telah ditemukan beberapa macam 

permasalahan antara lain : 

(1) Belum adanya tempat sampah cerdas berbasis Mikrokontroler Arduino Uno 

dengan menggunakan Sensor suara KY 307 dan DF Player. 

(2) Tempat sampah saat ini masih didesain standar yakni untuk penggunaannya 

karena belum dilengkapi dengan sistem cerdas yang bisa memudahkan 

pengguna 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, rumusan masalah yang didapat 

adalah sebagai berikut : 
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(1) Bagaimana merancang sebuah sistem cerdas pada tempat sampah dengan 

menggunakan Sensor suara KY 307 ? 

(2) Bagaimana efektifitas mikrokontroler Arduino Unopada Sensor suara KY 

307yang digunakan pada tempat sampah ? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan pembuatan projek ini adalah : 

(1) Untuk merancang sebuah sistem cerdas pada tempat sampah dengan 

menggunakan mikrokontroler Arduino Uno dan Sensor suara KY 307. 

(2) Untuk menentukan cara kerja mikrokontroler Arduino Unodan Sensor suara 

KY 307pada tempat sampah yang digunakan. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1.5.1 Manfaat Teoritis 

Memberikan masukan bagi perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi 

pada bidang Ilmu Komputer yaitu pemutakhiran dalam uji coba sistem cerdas 

pada tempat sampah menggunakan Sensor suara KY 307yang bisa 

bermanfaat bagi perkembangan teknologi sekarang yang semakin maju. 

1.5.2 Manfaat Praktis 

Sumbangsi pemikiran atau bahan masukan bagi penulis guna mendukung 

dalam menerapkan sistem cerdas pada tempat sampah yang bisa 

mempermudah manusia dalam melindungi lingkungan dari pencemaran 

sampah. 
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BAB II 

LANDASAN TEORI 

 

 

Berdasarkan Penelitian seblumnya yang menjadi tinjauan studi pada penelitian ini 

adalah sebagai berikut : 

2. 1 Tinjauan Studi 

Tabel 2.1 Penelitian Terkait 

NO PENELITI JUDUL/TAHUN METODE HASIL 

1. Wahyudin1, 

MartiWidya 

Sari², 

Prahenusa 

Wahyu 

Ciptadi³. 

Perancangan 

Sistem Kontrol 

Lampu Berbasis 

Mikrokontroler 

Arduino Uno R3 

Dengan Sensor 

Suara. (2021) 

 

- Studi Pustaka 

- Perancangan 

Sistem 

- Implementasi  

Tahap pengujian 

yang dilakukan 

dengan metode 

Black Box pada alat 

dan aplikasi apakah 

berfungsi dengan 

baik kemudian di 

evaluasi.Dari 

pengujian sistem 

oleh dosen 

pembimbing dapat 

disimpulkan bahwa 

sistem yang 

dibangun bebas dari 

kesalahan sintaks 

dan secara 

fungsional. 
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NO PENELITI JUDUL/TAHUN METODE HASIL 

2. Musfirah 

Putri 

Lukman¹ , 

Junaedy², 

Yosua 

Friendly 

Yorendy 

Rieuwpassa³. 

Sistem Lampu 

Otomatis dengan 

Sensor Gerak, 

Sensor Suhu dan 

Sensor Suara 

Berbasis 

Mikrokontroler. 

(2018)  

 

- Studi Pustaka 

- Perancangan 

Perangkat 

Lunak. 

- Implementasi 

sistem dan 

analisis uji. 

Berdasarkan hasil 

pengujian langsung 

dapat diketahui 

bahwa sensor PIR 

memiliki tingkat 

keberhasilan deteksi 

100% karena sensor 

berhasil mendeteksi 

semua pengunjung 

yang melewati  

sensor tersebut. 

Sensor KY - 038 

memiliki tingkat 

kerberhasilan dalam 

mendeteksi suara 

yaitu 56,6% atau 

berhasil mendeteksi 

17 dari 30 data dan 

untuk sensor 

MLX90614 

memiliki  tingkat 

keberhasilan deteksi 

yaitu 93,3% atau dari 

30 pengunjung yang 

berhasil terdeteksi 

yaitu sebanyak 

28.Analsis uji t 

dilakukan dengan 

mengambil 30 data 

pendeteksian dengan 

menggunakan sensor 

- sensor dan alat 

ukur yang akan 

diujikan. Jika sudah 

memiliki data 

kemudian dilakukan 

 perhitungan  untuk 

 mencari perbedaan 

efektifitas dari alat 

ukur. 
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NO PENELITI JUDUL/TAHUN METODE HASIL 

3. Dandya 

Gultom¹, 

Mohammad 

Farid  

Susanto²,  

Studi Aplikasi 

Smartlock Pada 

Pintu Rumah 

Dengan Berbasis 

IOT Dengan 

Sensor Suara. 

(2020) 

- Studi Pustaka 

- Perancangan 

Perangkat 

Lunak. 

- Implementasi 

sistem dan 

analisis uji. 

Berdasarkan hasil 

pengujian langsung 

selama kurun waktu 

yang telah 

disediakan tersebut 

telah dilakukan 

pembuatan program 

arduino untuk 

mengendalikan tiap 

sensor maupun objek 

laiinnya yang 

terhubung. Setelah 

melakukan beberapa 

kali pengujian, 

rangkaian pengunci 

pintu mampu bekerja 

sesuai dengan yang 

diharapkan. 
 

2. 2 Tinjauan Pustaka 

2. 2. 1 Sistem Cerdas 

Sistem cerdas merupakan sistem yang dapat mengadopsi sebagian kecil 

dari tingkat kecerdasan manusia untuk berinteraksi dengan keadaan eksternal 

suatu sistem. Sebagian kecil dari tingkat kecerdasan itu antara lain 

kemampuan untuk dilatih, mengingat kembali kondisi yang pernah dialami, 

mengolah data-data untuk memberikan aksi yang tepat sesuai yang telah 

diajarkan dan kemampuan menyerap kepakaran seorang ahli melalui perintah 

yang dituliskan dalam sebuah bahasa pemrograman tertentu.Sistem cerdas 

sudah banyak dijumpai disekitar kita. Karena semakin bertambah majunya 
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zaman maka komputer pun memiliki kemajuan yang cukup pesat, apalagi 

dibidang Sistem Cerdas / AI.[5] 

2. 2. 2 Tempat Sampah 

Tempat sampah adalah tempat untuk menampung sampah secara 

sementara, yang biasanya terbuat dari logam atau plastic. [6] Tempat sampah 

yang digunakan pada penelitian ini adalah tempat sampah plastik yang 

biasanya digunakan didalam ruangan maupun koridor dan memiliki penutup 

seperti pada gambar dibawah ini : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Tempat Sampah. 

     Prinsip kerja tempat sampah sebagai media untuk mengoperasikan sistem 

cerdas  yang akan digunakan pada penelitian ini, dimana penutupnya akan 

terbuka secara otomatis saat sensor suara KY-307 mendeteksi adanya suara 

tepukan dan memproses data dalam Arduino Uno dan selanjutnya Arduino 

Uno mengirim perintah pada motor servo agar membuka penutup tempat 

sampah. 

 

2. 2. 3 Sensor Suara KY-307 

Sound sensor modul indo-ware memiliki pin keluaran Analog dan Digital 

TTL. Modul sound sensor menggunakan masukan input Mic Condensor, 

dapat mendeteksi suara sebagai deteksi sensor saklar modul ke sistem 

mikrokontroler dalam mengirimkan informasi program.[7] 
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Spesifikasi Modul : 

(1) Voltage : 5 Volt 

(2) LED menyala menunjukkan sinyal keluaran. 

(3) Tingkat output TTL. 

(4) Keluaran Analog, dapat dihubungkan ke pin Analaog dari 

mikrokontroler (ADC). 

(5) Dilengkapi dioda perlindungan (untuk mencegah kekuasaan karena 

terbalik power suply). 

(6) Bila suara mencapai batas yang telah ditetapkan oleh keluaran 

potensiometer rendah, on-board lampu LED. 

(7) Tingkat output arus hingga 100Ma, bisa langsung mendrive relay. 

(8) Board dilengkapi dengan lubang sebesar 3mm dua buah untuk 

memudahkan instalasi sistem. 

 

 

Gambar 2.2 Sensor Suara KY-307 

Gambar 2.5 merupakan kaki pin yang ada pada sensor suara, berikut 

penjelasan dari pin-pin sensor suara tersebut : 

(1) AO adalah Analog 

(2) GND adalah Ground 

(3) VCC adalah 5 Volt 

(4) DO adalah Digital 

Prinsip kerja Sensor suara yaitu dengan mendeteksi besar / kecilnya gelombang 

suara yang mengenai membran sensor yang menyebabkan membran sensor 

bergerak dimana pada membran sensor ini terdapat kumparan kecil. Kecepatan 

gerak kumparan ini menentukan kuat-lemahnya gelombang suara yang dideteksi. 

Sensor ini juga mempunyai kemampuan deteksi suara 48dB hingga 52Db dan 

juga memiliki digital output untuk dapat mendeteksi ada atau tidaknya suara 

didalam ruangan. Saat terdeteksi adanya suara tepukan maka sensor suara 
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mengirim data ke Arduino Uno kemudian Arduino Uno memerintahkan Motor 

servo untuk membuka penutup tempat sampah. 

 

 

2. 2. 4 Mikrokontroler 

Rangkaian kendali semakin banyak dibutuhkan untuk mengendalikan 

berbagai peralatan yang digunakan manusia dalam kehidupan sehari–hari. 

Rangkaian kendali atau dapat disebut juga mikrokontroler adalah rangkaian 

yang diciptakan untuk menjalankan berbagai fungsi seusai dengan kebutuhan. 

Mikrokontroler merupakan sebuah sistem komputer yang mempunyai satu 

atau beberapa tugas yang sangat spesifik. Mikrokontroler merupakan suatu 

terobosan teknologi mikroprosesor dan jugasebagai teknologi baru, yaitu 

teknologi semikonduktor dengan kandungan transistor yang lebih banyak 

namun hanya membutuhkan ruang yang kecil.  

Tidak seperti sistem komputer yang mampu menangani berbagai macam 

program aplikasi (misalnya pengolahan kata, pengolahan angka, dan 

sebagainya), mikrokontroler hanya bisa digunakan untuk suatu aplikasi 

tertentu saja (hanya satu program saja yang bisa disimpan). Perbedaan lainnya 

terletak pada RAM dan ROM. Pada sistem komputer, perbandingan antara 

RAM dengan ROM cukup signifikan, artinya program - program pengguna 

dapat disimpan dalam ruang RAM yang cukup besar, sedangkan antarmuka 

perangkat keras disimpan dalam ROM (bisa Masked ROM dan Flash 

PEROM), yang ukurannya relatif besar. Sedangkan RAM digunakan sebagai 

tempat penyimpanan sementara, termasuk register yang digunakan pada 

mikrokontroler yang bersangkutan. Mikrokontroler yang digunakan dalam 

penelitian ini yaitu Arduino Uno .[8] 

 

2. 2. 5 Arduino Uno 

Arduino Uno adalah sebuah board mikrokontroler yang didasarkanpada 

ATmega328 dengan 14 pin digitalinput/output dan 6 input analog [9]. 

Arduino sendiri berasal dari keluarga ATmega dari mikrokontroler AVR 
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karena menggunakan kelas ATmega328. Arduino memiliki kelebihan 

tersendiri dibandingan dengan board mikrokontroler yang lain, selain bersifat 

open source, Arduino juga mempunyai bahasa pemogramannya sendiri yang 

berupa bahasa C.selain itu Arduino sendiri sudah terdapat loader yang berupa 

USB. Pada penelitian ini ArduinoUno digunakan sebagai pemroses data yang 

dikirim oleh sensor.[10] 

 

 

 

Gambar 2.3Arduino Uno R3 

     Prinsip kerja Arduino Uno  dalam penelitian ini digunakan sebagai 

pemroses data yang dikirim oleh sensor suara KY-307 kemudian Arduino 

Uno mengirim perintah pada motor servo agar membuka penutup tempat 

sampah, setelah penutup tempat sampah terbuka  Arduino Uno 

memerintahkan DF Player untuk mengeluarkan suara yang sudah di program 

dalam SD Card. 

 

2. 2. 6 DF Player 

Modul DFPlayer digunakan sebagai dekoder audio untuk mengubah file 

audio digital ke dalam suara. File audio yang digunakan adalah file dengan 

ekstensi .mp3 yang dimasukkan pada SD Card dengan File System FAT32. 

DFPlayer ini dapat bekerja sendiri secara standalone ataupun bekerja 

bersama denganmikrokontroler melalui koneksi serial.[11] 

 

 

 

Gambar 2.4DF Player 

     Prinsip Kerja DF Player yaitu memprosesperintah suara yang sudah 

dimasukan dalam program, suara akan keluar melalui speakerpada saat 

penutup tempat sampah telah terbuka yang digerakan oleh motor servo. 
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2. 2. 7 Motor Servo 

Motor servo adalah jenis motor DC dengan system umpan balik tertutup 

yang terdiri dari sebuah motor DC, serangkaian gear, rangkaian control, 

dan juga potensiometer. Jadi motor servo sebenarnya tak berdiri sendiri, 

melainkan didukung oleh komponen-komponen lain yang berada dalam 

satu paket. [6] 

 

 

 

Gambar 2.5Motor Servo 

     Prinsip kerja Motor Servo yaitu untuk menggerakan penutup tempat 

sampah agar bisa terbuka dengan otomatis dipasang pada penutup tempat 

sampah setelah terdeteksi suara oleh sensor suara.  

 

2. 2. 8 Speaker 

Speaker adalah alat yang membawa sinyal elektrik dan mengubahnya kembali 

menjadi getaran untukmembuat gelombang suara.[12]Kegunaan speaker pada 

penelitian ini adalah untuk mengeluarkan suara nantinya akan dimasukan 

kedalam sistem tujuannya agar bisa menarik perhatian orang-orang disekitar 

untuk membuang sampah pada tempat sampah. 

 

 
 

Gambar 2.6Speaker 

Prinsip Kerja Speaker yaitu mengeluarkan suara yang telah diprogram 

kedalam DF Player. 

 

2. 2. 9 Power Supply 
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Power Supply merupakan sebuah peralatan yang digunakan untuk 

memberikan muatanarus yang dibutuhkan oleh tiap-tiap modul rangkaian [3]. 

Untuk mendukung kerja alat pada perancangan tugas akhir ini. maka, 

dibuatlah sebuah catudaya dengan keluaran tegangan5VDC menggunakan IC 

L7805 dan 12 VDC menggunakan IC L7812m.[13] 

 

  
Gambar 2.7Power Supply 

     Prinsip Kerja Power Supply yaitu sebagai menyuplaienergi listrik pada 

Arduino Uno, motor servo, sensor suara dan DF Player. 

 

2. 2. 10 Memory SD Card 

Modul micro SD digunakan untuk menyimpan data hasil pembacaan DF 

Player,Micro SD terdiri dari 6 buah pin. Pin Vss dihubungkan dengan sumber 

+ VDC, pin GND dihubungkan dengan sumber 0 VDC, pin D1 dihubungkan 

dengan pin nomor 11 Aduino, pin CLK dihubungkan dengan pin nomor 13 

Arduino, pin D0 dihubungkan dengan pin nomor 12 Arduino sedangkan pin 

CS dihubungkan dengan pin nomor7 pada Arduino.[13] 

 

 

 

 

Gambar 2.8MemorySD Card 

Prinsip kerja SD Card dalam sistem ini yaitu sebagai penyimpan data berupa 

data MP3 atau Audioyang sudah disediakan sebagai output setelah penutup 

tempat sampah tertutup dan berbunyi “Terima Kasih Telah Membuang 

Sampah Pada Tempatnya”. 
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2. 2. 11 StepdownDC To DC 

DC to DC converteradalah rangkaian elektronika daya yang mengubah 

tegangan DC ke DC berbeda tingkat tegangan yang memberikan keluaran 

yang sudah diatur. Pada penelitian ini menggunakanStepdown DC To 

DCyang merupakan converter penurun tegangan yang mengkonversikan 

tegangan masukan DC menjadi tegangan DC.[14] 

 

 

 

Gambar 2.9StepdownDC To DC 

 

     Prinsip kerja Stepdown DC To DC yaitu mengatur suplai energi dari batrei 

ke sensor suara, motor servo dan DF Player yang membutuhkan 5 volt dan 

menyuplai 3 volt pada Arduino Uno dikarenakan Arduino Uno hanya 

memakai 3 volt untuk menerima energi. 

 

2. 2. 12 Kabel Jumper 

     Kabel jumper berfungsi untuk menyambungkan rangkaian komponen-

komponen alat pada tempat sampah. Tedapat tiga macam kabel jumper yaitu 

male to male, male to female dan female to female.[15] Tampilan dari kabel 

jumper dapat dilihat pada gambar berikut : 

 

 

 

Gambar 2.10Kabel Jumper 

     Prinsip kerja kabel jumper yaitu sebagai penghubung rangkaian-rangkain 

sistem yang sudah dibuat pada penelitian ini. 
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TUJUAN 

1). Untuk memperoleh sebuah rancangan sistem cerdas pada tempat 

sampah berbasis teknologi. 

2). Untuk meningkatkan keefektifan alat pendeteksi suara yakniSensor 

PEMODELAN / ABSTRAKSI 

Pengumpulan Dataset  

Menggunakan Sensor Suara KY 

307untuk mendeteksi 

Suaramenggunakan masukan input Mic 
Condensor 

Parameter Sistem Tempat 

Sampah Cerdas 2 

SYSTEM DEVELOPMENT 

Analisis 
SistemDanPerancan

gan Kerja Sistem 
3 

Menguji sistem yang telah dibangun untuk mengetahui 
apakah masih terdapat kesalahan dalam rancangan logika 

atau program agar bisa diperbaiki dan tempat sampah cerdas 

siap digunakan.Pengujian dilakukan dengan menggunakan 

White Box Testing dan Black Box Testing. 

Pengujian 

Sistem 6 

 

 

 

 

 

2.4 Kerangka Pikir 

 

  

 

 

 

  

 

  

Mengambil data Primer, Sekunder, 

Observasi untuk menganalisis 
kebutuhan yang akan digunakan dalam 

mambangun tempat sampah cerdas. 

 

1 

Menggambarkan desain sistem yang akan dibangun 

sesuai analisis yang dilakukan sebelumnya untuk 
membuat tempat sampah cerdas dengan menggunakan 

Fritzing serta menggunakan  software Arduino 1.8.9 

untuk perancangan perangkat lunak. 

Desain Sistem 

dan Perancangan 

Perangkat Lunak  

4 

MASALAH 

(1). Bagaimana merancang sebuah sistem cerdas pada tempat sampah 
dengan menggunakan Sensor  Suara KY 307 ? 

 

(2) Bagaimana efektifitas mikrokontroler Arduino Uno R3 pada Sensor 
Suara yang digunakan pada tempat sampah ? 

 

Pembuatan kode program dilakukan dengan 

menggunakan software Arduino Uno R3 dengan bahasa 

pemrograman C untuk memproses data dan informasi 

dari hasil analisis dan perancangan alat. 

5 
Konstruksi 

Sistem 

Melakukan pengumpulan data dilokasi penelitian 
untuk menganalisis kebutuhan yang akan digunakan 

dalam membangun tempat sampah cerdas. Pemodelan 

yang digunakan yaitu menggunakan usecase, 
flowchart dan blok diagram untuk logika program. 
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 

3. 1 Jenis, Metode, Subjek, Objek, Waktu dan Tempat Penilitian 

Dipandang dari tingkat penerapannya, penelitian ini menggunakan metode terapan 

karena penelitian ini berfokus penerapannya untuk memberikan solusi atas 

permasalahan secara praktis. Subjek dari penelitian ini adalah mendeteksi suara 

dengan menggunakan sensor suara KY 307 agar pada saat terdeteksi adanya suara  

didepan tempat sampah maka secara otomatis penutup tempat sampah 

terbuka.Objek yang digunakan pada penelitian ini adalah tempat sampah. Penelitian 

ini dimulai dari November 2020 sampai dengan November 2021 yang berlokasi di 

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Ichsan Gorontalo. 

 

3. 2 Pengumpulan Data 

Untuk pengumpulan  data digunakan 3 jenis data yaitu data primer,data sekunder  

dan observasi. Data primer yaitu data yang berasal dari penelitian lapangan dan 

data sekunder yaitu data yang diperoleh dari penelitian pustakaan sedangkan 

observasi merupakan pengumpulan data dari hasil pengamatan langsung dilokasi 

penelitian. Pengumpulan data yang dimaksud yaitu sebagai berikut : 

(1) Penelitian Data Primer (lapangan) 

Untuk memperoleh data primer yaitu data dari objek penelitian maka dilakukan 

dengan teknik Obsesvasi, metode ini memungkinkan analisis sistem mengamati 

atau meninjau langsung tempat yang dijadikan objek penelitian. 

(2) Penelitian Data Sekunder (Kepustakaan) 

Data sekunder didapatkan dengan dari pengkajian kepustakaan yang berisi teori-

teori. Data sekunder ini ditujukan untuk melengkapi data primer. Metode 

kepustakaan digunakan dengan cara mengambil contoh dokumen-dokumen yang 

berhubungan dengan penelitian. 
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A B 

B 
C 

F 

D 

A 

E 

G 

H 

I 

(3) Observasi  

Metode pengumpulan data yang dilakukan yakni dengan melakukan pengamatan 

dan peninjauan secara langsung di lokasi studi kasus. 

 

3. 3 Perancangan Alat Secara Keseluruhan 

3 3. 1 Prinsip Kerja Tempat Sampah Cerdas 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Gambar 3.1Prinsip Kerja Tempat Sampah Cerdas. 

(1) Objek A membuat bunyi tepukan tangan untuk membuka tempat sampah 

kemudian membuang sampah ke dalam tempat sampah. 

(2) Bunyi tersebut diterima oleh Sensor Suara KY-307 yaitu objek B, mic 

sensor terletak didepan tempat sampah. 

(3) Kemudian Arduino Uno yaitu objek D memproses data yang dideteksi 

oleh Sensor Suara KY-307 yaitu objek C dan , mengirimkan perintah 

pada Motor Servo yaitu objek E untuk membuka penutup tempat sampah. 

(4) Motor servo yaitu objek E membuka penutup tempat sampah berdasarkan 

perintah dari Arduino Uno. 

(5) Setelah penutup tempah sampah terbuka kemudian DF Player yaitu objek 

F menerima perintah dari Arduino Uno untuk mengeluarkan suara yaitu 

“Terima Kasih Telah Membuang Sampah Pada Tempatnya”. 

(6) Speaker yaitu objek G digunakan sebagai output yang membawa sinyal 

elektrik dari DF Playeruntuk diubah menjadi getaran kemudian diubah 

kembali menjadi gelombang suara. 
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(7) Power Supply yaitu objekI sebagai penyuplai energi listrik pada alat 

lainnya. 

(8) Stepdowbn yaitu objek H merupakan alat penyeimbang tegangan listrik 

yang diberikan oleh Power Supply kemudian dibagikan ke alat lainnya 

sesuai dengan tegangan masing-masing alat. 

 

3 3. 2 Model yang Diusulkan 

     Perancangan alat yang diusulkan merupakan rangkaian Arduino Uno R3 

untuk memproses data sensor suara dan mengirimkan perintah untuk 

membuka penutup tempat sampah. Perancangan alat keseluruhan dilakukan 

dengan membuat skematik konfigurasi Arduino Uno dengan Sensor Suara 

KY 307, Servo dan DF Player. Adapun skematik perancangan alat 

keseluruhan dari penelitian ini yaitu sebagai beikut : 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.2 Skematik Perancangan Alat Secara Keseluruhan. 

Rangkaian skematik perancangan alat ini terdiri dari konfigurasi Arduino Uno 

dengan Sensor Suara KY 307, Motor Servo, DF Payer dan Speaker. 

3.4 Pengembangan Sistem 

3.4.1 Sistem yang Diusulkan 

Pada tahapan ini dilakukan perancangan sistem secara keseluruhan. 

Perancangan Sistem Tempat Sampah Cerdas Menggunakan Arduino Uno dan 

Sensor Suara KY 307. Pemodelan yang digunakan yaitu menggunakan usecase, 

flowchart dan blok diagram untuk logika program.Diagram alir perancangan 

sistem, dapat dilihat sebagai berikut : 
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sistem 

 

Perancangan model sistem 

 

Ketersediaan Alat 

 

Penentuan spesifikasi alat dan sistem 

 

Perancangan Sistem 

 

Pengujian Sistem 
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Gambar 3.3Diagram Alir Perancangan Alat dan Sistem 

Berikut adalah blok diagram dari sistem tempat sampah cerdas dengan 

menggunakan Arduino Uno, Sensor Suara KY 307, Motor Servo dan DF 

Player untuk mempermudah dalam realisasi alat yang dibuat : 
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Gambar 3.4Blok Diagram Sistem 

 

3.4.2 Analisis Sistem 

     Menganalisis kebutuhan sistem yang akan digunakan dalam membangun 

tempat sampah cerdas.Adapun alat dan bahan yang digunakan pada penilitian 

ini dapat dilihat dari tabel dibawah ini: 
 

Tabel. 3.1 :Spesifikasi Alat beserta fungsinya 

 

NO 
Nama 

Alat  
Gambar Spesifikasi Fungsi 

1. 
Laptop 

ASUS  

 

 

 Kode X541N 16 inc 

 Warna Hitam Slim Tipis 

 Layar 16inch 

 Intel Celeron N3350 @ 

1.10GHz 

 Memory RAM 4 GB 

 SSD 128 GB 

 Bluetooth, Wifi, HDMI, 

Camera, USB, Card-Reader, 

Jack Audio, DVD, VGA 

Sebagai media untuk 

pembuatan program 

Arduino Uno dengan 

menggunakan Arduino 

IDE. 

2. 
Tempat 

Sampah 

  8 Liter 

 Warna Silver  

 Kode 367-s 

  Size 193x190x312 mm 

 

Sebagai tempat untuk 

membuang sampah 
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NO 
Nama 

Alat  
Gambar Spesifikasi Fungsi 

3. 
Arduino 

Uno R3 

  PWM Digital I/O Pins 6 

 Analog Input Pins 6 

 DC Current per I/O Pin 20 

mA 

 DC Current for 3.3V Pin 50 

mA 

 Flash Memory 32 KB 

(ATmega328P) of which 0.5 

KB used by bootloader 

 SRAM 2 KB (ATmega328P) 

 EEPROM1 KB 

(ATmega328P) 

 Clock Speed 16 MHz 

 LED_BUILTIN 13 

 Length 68.6 mm 

 Width 53.4 mm 

 Weight 25 g 

Mikrokontroler pusat 

pengolahan data 

3. 

Sensor 

Suara 

KY 307 

 

 

 Voltage : 5 Volt 

 LED menyala menunjukkan 

sinyal keluaran. 

 Tingkat output TTL. 

 Keluaran Analog, dapat 

dihubungkan ke pin Analaog 

dari mikrokontroler (ADC). 

 Dilengkapi dioda 

perlindungan (untuk 

mencegah kekuasaan karena 

terbalik power suply). 

 Bila suara mencapai batas 

yang telah ditetapkan oleh 

keluaran potensiometer 

rendah, on-board lampu LED. 

 Tingkat output arus hingga 

100Ma, bisa langsung 

mendrive relay. 

 Board dilengkapi dengan 

lubang sebesar 3mm dua buah 

untuk memudahkan instalasi 

sistem. 

Sebagai Sensor suara 

untuk mendeteksi suara 
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NO 
Nama 

Alat  
Gambar Spesifikasi Fungsi 

4. 
DF 

Player 

  Pin 5V     –> DFPlayer VCC 

(1) 

 Pin GND –> DFPlayer GND 

(7) dan (10) 

 Pin  9       –> DFPlayer 

BUSY (16) 

 Pin10       –> DFPlayer RX 

(2) 

 Pin11        –> DFPlayer TX 

(3) 

Sebagai alat yang akan 

mengubah file audio 

digital ke dalam suara. 

5. 
Motor 

Servo 

  Tegangan kerja : 4,8 – 6 Vdc. 

 Torsi : 1,6 kg/cm. 

 Arus : < 500 mA. 

 Dimensi : 22 x 12,5 x 29,5 

cm. 

 Berat : 9 gr. 

 Kecepatan putaran: 0,12 

detik/60 derajat. 

Sebagai alat untuk 

mengatur putaran pada 

tuas yang terhubung 

pada penutup tempat 

sampah. 

6. Speaker 

  Diameter Speaker (inch/mm) 

 Impedansi (Ω) 

 Nominal power handling 

(Watt)¹ 

 Program power (Watt)² 

 Lebar daerah frekuensi (Hz) 

 SPL (2.83 V / 1 m) (dB) 

 Diameter cone efektif (mm) 

 Medan magnet (T) 

 Berat magnet (Kg/Oz) 

 Voice coil diameter (mm) 

 Voice coil material12 inch / 

305 mm 

 8 Ω 

 100 Watt 

 200 Watt 

 53 Hz – 13900 Hz 

 95 dB 

 260.5 mm 

 1.03T 

 kg /35.08 Oz 

Sebagai output suara 

yang telah diprogram 

dalam DF Player. 
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 38.5 mmKapton 

NO 
Nama 

Alat  
Gambar Spesifikasi Fungsi 

7. 
Power 

Supply 

  Power Supply dengan daya 

5A yang akan mengubah arus 

bolak balik (arus AC) menjadi 

arus searah (arus DC). 

 Input : 110/220V. Output : 

12Volt 5Amper 

Sebagai Sumber daya 

Utama Sistem 

8. SD Card 

 

 

 Size : 4 GB. 

 Class : 4 

 Tipe : MicroSD 

 Kecepatan : 4MB/s 

Sebagai Penyimpan 

Audio sebagai output 

9. 
Kabel 

Jumper 

  40pin  

 40p kabel jumper cable male 

to male  

 30cm 30 cm pelangi rainbow 

Sebagi penghubung 

antara komponen 

sistem 

10. 

Stepdown 

DC To 

DC 

 

 

 Input : 5 ~ 80v DC 

 Output : 5 ~ 20v DC 

Adjustable 

 Current Output : Max 0.8A 

 Power Output : Max 7watt 

 Dilengkapi Fitur : 

-Short Protection 

-Over Heat Protection 

-Over Current Protection 

converter penurun 

tegangan yang 

mengkonversikan 

tegangan masukan DC 

menjadi tegangan DC. 

 

3.4.3 Desain Sistem 

Menggambarkan desain sistem yang akan dibangun sesuai analisis yang 

dilakukan sebelumnya untuk membuat tempat sampah cerdas dengan 

menggunakan Fritzing serta menggunakan  software Arduino 1.8.9 untuk 

perancangan perangkat lunak. 

 

3.4.4 Konstruksi Sistem 
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Pembuatan kode program dilakukan dengan menggunakan software Arduino 

Uno R3 dengan bahasa pemrograman C untuk memproses data dan informasi 

dari hasil analisis dan perancangan alat. 

3.4.5 Pengujian Sistem 

     Teknik Pengujian yang digunakan pada penelitian ini adalah metode 

pengujian langsung. Teknik ini untuk menguji fungsi-fungsi khusus dari alat 

yang dibuat. Kebenaran software yang diuji hanya dilihat berdasarkan output 

yang diterima dari data atau kondisi inputan yang diberikan untuk fungsi yang 

ada tanpa melihat bagaimana proses untuk mendapatkan output tersebut. Dari 

keluaran yang dihasilkan, kemampuan program dalam memenuhi kebutuhan 

pemakai dapat diukur sekaligus dapat diketahui kesalahan-kesalahannya dan 

melakukan perbaikan-perbaikan sehingga program yang telah dibangun siap 

dan layak untuk digunakan. 
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BAB IV 

RANCANGAN SISTEM 

 

4 1 Hasil Pengumpulan Data 

Setelah data dari Sensor Suara KY-307 diambil oleh Arduino Uno, selanjutnya 

Arduino Uno akan mengecek kondisi yang sudah ditentukan, ketika kondisi dari 

sensor tersebut terpenuhi, maka Arduino Uno akan memerintahkan Motor Servo 

untuk membuka penutup tempat sampah, kemudian Arduino melanjutkan pada 

perintah selanjutnya.yaitu memberikan perintah agar DF Player mengeluarkan 

suara yaitu “Terima Kasih Telah Membuang Sampah pada tempatnya”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1Pengambilan Data Sensor Suara KY 307 
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4 2 Hasil Pemodelan 

4.2.1 Perakitan Perangkat Keras 

Perakitan perangkat keras dimulai dengan pemasangan semua alat pada board. 

Stepdownyang  sudahdipasang untuk menurunkan tegangan 12 Volt dari Power 

Supply menjadi 5 Volt seperti yang dibutuhkan Arduino Uno lalu diarahkan ke 

board Arduino Uno dan DF Player. Menempelkan servo pada pin 9 objek 

servo serta pin VCC dan GND yang terdapat pada board Arduino Uno tersebut 

sehingga bisa menggerakan servo dari 0 derajat menjadi 180 derajat selama 15 

detik. 

     Sensor suara KY-307 dengan outputnya menggunakan LED dan serial 

monitor bawaan software Arduino tersebut untuk pin inputnya menggunakan 

pin A2 atau analog serial sedangkan untuk outputnya menggunakan LED pada 

pin 13 dan serial monitor. Output DF Player langsung dihubungkan dengan 

speaker mini dan di operasikan secara standalone dari Arduino Uno. 

 

4.2.2 Perancangan Kerja Sistem 

Perancangan kerja sistem tempat sampah cerdas ini secara garis besar yaitu 

pembacaan data oleh sensor suara KY 307, data diterima oleh sensor suara dan 

dikirim ke Arduino Uno. Model perancangan kerja sistem yaitu sebagai berikut 

: 

1) Sensor suara akan mendeteksi adanya bunyi tepukan dan mengirim data 

berupa bunyi ketukan ke Arduino Uno. 

2) Arduino Uno memproses dan memberikan perintah pada servo untuk 

membuka tempat sampah. 

3) Saat penutup tempat sampah terbuka, Arduino Uno memerintahkan DF 

Player untuk mengeluarkan suara yang sudah di inputsebelumya kedalam 

memory SD Card. 
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Berikut gambar Diagram Alir dalam kerja sistem : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

Gambar 4.2 Diagram Alir 

Selanjutnya alat di program sesuai dengan fungsi sensor dan modul yang 

digunakan, kemudian dilakukan pengujian terhadap alat yang telah di program. 

Setelah alat berfungsi sesuai dengan yang diharapkan, maka alat  akan diletakkan 

pada tempat yang di inginkan. Berikut Gambar Rangkaian Alat secara keseluruhan : 

 

 

 

 

 

Gambar 4.3 Rangkaian Alat Secara Keseluruhan 

Mulai 

KY 307 

Deteksi Bunyi 

Tepukan 

Pengolahan Data 

pada Arduino Uno 

Apakah 

Sesuai ? 

Tidak 

Ya 

Arduino Uno memerintahkan Motor 

Servo untuk membuka penutuptempat 

sampah 

DF Player  

Mengeluarkan Suara 
Selesai 
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4.2.3 Perancangan Perangkat Lunak 

Dalam perancangan perangkat lunak ini menggunakan bahasa C/C++ dan 

beberapa library. Penulisan bahasa pemrograman sendiri menggunakan 

aplikasi Arduino IDE yang disediakan oleh website resmi Arduino. Library 

yang digunakan yaitu pada gambar sebagai berikut :  

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Gambar 4.4 Arduino Library 

     Pada saat alat dihidupkan, sistem secara otomatis akan melakukan proses 

pembacaan pada program mulai dari header,library,  pin atau port yang 

digunakan, variable serta funsi lainnya. Ketika alat dihidupkan, Arduino akan 

mengaktifkan Sensor Suara KY-307, DF Player, Motor Servo dan secara 

otomatis sensor-sensor yang digunakan akan bekerja mendeteksi suara.  
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BAB V 

PENGUJIAN SISTEM 

 

5. 1  Pengujian Sistem 

Pengujian system yaitu proses mengeksekusi perangkat keras maupun 

perangkat lunak yang bertujuan untuk menguji system apakah sesuai dengan 

yang diharapkan peneliti serta dapat mengetahui kemungkinan kesalahan 

yang akan terjadi pada setiap prosesnya. 

Pengujian sistem yang dilakukan yaitu pengujian Black Box dan White Box, 

pengujian ini bertujuan untuk menguji setiap perangkat dari segi spesifikasi 

fungsionalnya tanpa harus menguji desain dan code program dan melihat 

apakah fungsi-fungsi keluaran sudah berjalan sesuai yang dibutuhkan. Berikut 

perangkat-perangkat yang diuji dalam penelitian ini : 

5. 1. 1 Pengujian Sensor Suara KY-307 

Pengujian sensor suara KY-307 dilakukan dengan mendeteksi adanya 

suara, pada pengujian ini sumber suara berasal dari tepukan tangan yang 

didekatkan pada mic sensor suara yang berada dibagian depan tempat 

sampah. Pengujian sensor suara dapat dilihat pada gambar beikut : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.1 Pengujian Sensor Suara KY-307 
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Gambar 5.2Program Pengujian Sensor Suara KY-307 

     Pengujian sensor suara dengan outputnya menggunakan led dan serial 

monitor pada bawaan software arduino tersebut untuk pin inputnya 

menggunakan pin A2 atau analog serial sedangkan untuk outputnya 

menggunakan led pada pin 13 dan serial monitor pada software bawaan 

arduino. Untuk cara kerjanya masih sama seperti saat sensor suara 

mendapatkan instruksi berupa bunyi maka led akan menyala dan diserial 

monitor akan muncul tulisan = = = = = ADA SUARA= = = = = dan 

kemudian menampilkan angka sensivitas suara tersebut melalui 

pembacaan nilai sensor yang masuk nilai sensor > 450, inilah penggalan 

program nilai sensor. 
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Gambar 5.3Flame Sensor Tidak Mendeteksi Suara 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.4Flame Sensor Mendeteksi Suara 

5. 1. 2 Pengujian Motor Servo 

     Pengujian motor servo yaitu dengan menempelkan motor servo pada 

pin 9 ke objek servo serta pin VCC dan GND yang terdapat pada board 

Arduino tersebut sehingga bisa menggerakan servo dari 0 derajat menjadi 

180 derajat selama 15 detik.  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.5Pengujian Motor Servo 
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Gambar 5.6 Program Pengujian Motor Servo 

 

5. 1. 3 Pengujian DF Player 

Pengujian DF Player yaitu dengan langsung dihubungkan dengan 

speaker mini atau amplifier sebagai pengeras suaranya. DF Player ini 

dioperasikan secara Stand Alonedan dioperasikan menggunakan Arduino 

Uno melalui komunikasi serial. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.7 Pengujian DF Player 
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Gambar 5.8 ProgramPengujian DF Player 

 

5. 1. 4 Pengujian White Box Sensor Suara KY-307 

  

 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.9 Source Code Proses Deteksi Suara 
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1  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.10 Flowgraph Proses Deteksi Suara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.11 Flowchart Proses Deteksi Suara 

     Berdasarkan Flowgraph diatas maka nilai Cyclomatic Complexity 

(CC) dapat dihitung sebagai berikut : 

Diketahui :  Region (R) = 2 

   Node (N) = 4 

   Edge (E) = 4 

   Predikat Node (P) = 1 

Penyelesaian : V(G) = ( E - N ) + 2 

            = ( 4 – 4 ) + 2 

            = 2 

   V(G) =  P + 1 

            = 1 + 1 

2 

3 

4 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

SENSOR 

SUARA 

MOTOR 

SERVO 
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            = 2 

     Basis path dapat dihasilkan dari jalur independent path secara linier 

sebagai berikut : 

  Jalur 1 = 1 – 2 – 3 – 4 

  Jalur 2 = 1 – 2 -  4 

     Ketika program dijalankan, akan terlihat semua basis path yang 

dihasilkan telah dieksekusi satu kali dan berdasarkan ketentuan tersebut 

dari segi kelayakan software, Sistem ini telah memenuhi syarat. 

 

5. 1. 5 Pengujian Sistem Secara Keseluruhan 

     Pengujian sistem tempat sampah cerdas ini menggunakan Arduino 

Uno dilakukan dengan cara melihat proses dan fungsi dari keseluruhan 

sistem, mulai dari pembacaan sensor suara hingga output dari DF Player.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5.12Sistem Dalam Keadaan Hidup 

Gambar diatas menunjukan bahwa sistem dalam keadaan hidup dan siap 

memulai proses pengambilan data dari sensor suara untuk diberikan pada 

Arduino Uno setelah itu Arduino Uno memerintahkan Motor Servo untuk 

membuka penutup tempat sampah kemudian Arduino Uno mengirim 

perintah agar DF Player bisa memutar MP3 dengan suara yaitu “Terima 

Kasih Telah Membuang Sampah pada Tempatnya”. 
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Tabel 5.1 Hasil Pengujian Keseluruhan Sistem 
 

Kasus dari Hasil Uji (Data Benar) 

Data Masukan Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan 

Data dari 

Sensor Suara 

Sistem Berjalan 

sesuai perintah 

yang diharapkan, 

sistem mendeteksi 

adanya suara 

tepukan. 

Alat mendeteksi 

adanya suara 

tepukan 

 Diterima 

Data dari 

Motor Servo 

Sistem berjalan 

sesuai dengan 

perintah yang 

diharapkan yaitu 

motor servo 

membuka penutup 

tempat sampah 

saat sensor suara 

mendeteksi adanya 

suara tepukan 

Alat dapat 

membuka 

penutup tempat 

sampah. 

 Diterima 

Data dari DF 

Player 

Sistem berjalan 

sesuai dengan 

perintah yang 

diharapkan, DF 

Player 

mengeluarkan 

output sesuai yang 

diharapkan. 

Alat mampu 

mengeluarkan 

output berupa 

audio 

 Diterima 
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Dari hasil pengujian sistem secara keseluruhan dapat dilihat bahwa 

sistem tempat sampah cerdas berbasis Arduino Uno ini dapat berjalan 

dengan baik. 



 

37 
 

BAB VI 

KESIMPULAN 

6. 1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian dan pengujian sistem tempat sampah cerdas yang sudah 

dilakukan maka dapat disimpulkan sebagai berikut : 

(1) Sistem tempat sampah cerdas berbasis Arduino Uno ini berhasil dibangun 

dengan menggunakan mikrokontroler Arduino Uno R3, Sensor Suara KY-

307, Motor Servo, DF Player serta alat pendukung lainnya. 

(2) Ketika Sensor Suara KY-307 mendeteksi adanya suara tepukan, maka 

sistem akan mengirim perintah agar motor servo membuka penutup tempat 

sampah dan DF Player mengeluarkan output berupa Audio. Pada saat 

tepukan dilakukan pada jarak yang melebihi batas maka sensor suara KY-

307 tidak mendeteksi adanya suara dan sistem tidak akan merespon. 

 

6. 2  Saran 

     Sistem tempat sampah cerdas ini masih jauh dari kata kesempurnaan, untuk 

membangun sistem yang lebih baik diperlukan pengembangan lebih lanjut baik dari 

segi manfaat maupun dari cara kerja sistem. Berikut beberapa saran yang dapat 

disampaikan peneliti : 

(1) Untuk mendeteksi adanya suara, sebaiknya perlu menambahkan sensor 

voice yang dapat diperintah dengan menggunakan ucapan berupa perintah 

untuk membuka penutup tempat sampah. 

(2) Untuk pelindung alat terhadap cuaca, sebaiknya peneliti selanjutnya bisa 

menggunakan pelindung atau casing yang lebih baik pada perangkat sistem. 
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#include <Servo.h> 

Servo myservo; 

int pos = 0;                     

const int servo = 6;             

const int suara = 12;            

const int Sensor = A0;      

const int LED = 13;        

void setup() 

{ 

  myservo.attach(6);               

  Serial.begin(9600);                

  pinMode(suara,OUTPUT);           

  digitalWrite(suara,HIGH); 

  pinMode(Sensor, INPUT);          

  pinMode(LED, OUTPUT);             

  digitalWrite(LED, LOW); 

} 

void loop() 

{ 

  int NilaiSensor = analogRead(NilaiSensor); 

  Serial.print("Nilai Sensor = ");   

  Serial.println(NilaiSensor); 

  { 

   pos = 0; 

  myservo.write(pos); 

 delay (1000); 

    digitalWrite(LED, HIGH); 

    Serial.print("Nilai Sensor = "); 

    Serial.print(NilaiSensor); 

    Serial.print(" ADA SUARA "); 

    Serial.println (" PENUTUP DI BUKA "); 

  } 

  else 

  { 

    pos = 80; 

  myservo.write(pos); 

    digitalWrite(LED, LOW); 

} 
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